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1 GENEL
1.1. KONU

Bu teknik sartname, Yiiksek ihtisas Universitesi’nin elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasi
icin, Ankara Ili, Cankaya Ilcesi, Isci Bloklar1 Mahallesi 1505.Cd. No:18/A iizerine
kurulacak olan ¢ati uygulamali 139,23 kWp (100 kWe) kurulu giiciinde fotovoltaik panel
kapasitesine sahip Sebeke Baglantili Giines Enerjisi Santrali’nin veri kayit, uzaktan izleme ve
montajini, sebekeyle senkronizasyonunu, devreye alinmasini, isletme ve kurulum sonrasi
saglanacak teknik destek hizmetini ve diger ilgili kosullari igerir. Teknik sartname, giines
panellerinin ve ilgili sistemlerin tiim kurulum isinin yani sira, sistemler i¢in gecerli tiim ek
donanim ve techizati da kapsar.

Bu ihale Bilimsel Arastirma Projesi Kapsaminda oldugundan dolay:r yiiklenici firma
tarafindan idareye herhangi bir iicret tahakkuk ettirmeden, Bilimsel Arastirma Projesinin
yiirtitiilmesi ve bitirilmesi esnasinda ‘idarenin bu projenin yiiriitiilmesinde yetki verdigi ilgili
akademisyenlerin onay verdigi sartlar1 tasiyan’ disaridan bagimsiz ilgili danigsman,
akademisyen ve hocalar ile anlasarak danismanlik hizmeti almak ve bu s6zlesmeyi idareye
sunmak zorundadir. Gereken sorumluluk yiiklenici firmada olmak sart1 ile takibi yapilacak ve
idare de mevcut projeye uygunlugunu kontrol edip, uygunluk onay1 verdikten sonra, kabul ve
muayene islemi kisminda ilgili sartlar1 da tasiyorsa gereken kabul ve muayene islemine
gecilecektir. Bu islem ve hizmet i¢in tiim masraf ve danigmanlik {icretleri tamamen ytiklenici

firmaya ait olup, idareden bu konuda herhangi bir iicret talep edilmeyecektir.

1.2. TANIMLAR

Idare . Yiiksek Ihtisas Universitesi

Tesis Adi : Yiiksek Ihtisas Universitesi Giines Enerjisi Santrali

Yiiklenici : Isbu Sartnameyi Imzalayarak Isin Yapim Sorumlulugunu Ustlenen Gergek
veya Tiizel Kisi

1.3. SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler Aciklamalar




cm

Hz

: Metrekare
-Kilovat pik

: Kilovolt amper

: Vat

: Vat pik (Maksimum Pik Gtig)
: Santigrat Derece
: Yiizde

: Volt

: Amper

: Newton

: Milimetrekare

: Kilometre

: Metre

: Santimetre

: Hertz

Kisaltmalar Aciklamalar

CCTV
FV
GES
SBGES
AG
0G
YG
TMS
IEEE
TTGV
ECBP
KTDK
ETKB
TEDAS
EPDK
TMMOB
DC
AC

: Kapal1 Devre Televizyon

: Fotovoltaik

: Glines Enerjisi Santrali

: Sebeke Baglantili Glines Enerjisi Santrali
: Algak Gerilim

: Orta Gerilim

: Yiiksek Gerilim

: Termik Manyetik Salter

: Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii
: Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

: Evirici Cikislar1 Birlestirme AC Panosu

: Kompakt Tip Devre Kesici

: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

: Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

: Tlirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi
: Dogru Akim

: Alternatif Akim



TSE : Turk Standartlar1 Enstitiisi

2 ILGILi MEVZUAT

Teklif igerigi ve ilgili projeler asagida belirtilen mevzuatlara uygun olarak tesis edilecektir.

2.1 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu

2.2 Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y®6netmelik,

2.3 llgili Standart: Uretim tesislerinde kullanilacak techizat, baglanti sistemi ve
performans kriterlerine iliskin olan, CE/ISO/CENELEC/IEC ve diger uluslararasi standartlari,
2.4  Ilgili diger teknik mevzuat: ETKB tarafindan ¢ikarilmis elektrik iiretim, iletim ve
dagitim tesislerinin giivenli ve kararli isletilebilmesi i¢in gereken sartlar1 ve standartlari
iceren; 16.06.2004 tarihli ve 25494 sayili resmi gazetede yaymlanan Elektrik i¢ Tesisleri
Yonetmeligi, 21.08.2001 tarihli ve 24500 sayili resmi gazetede yayimlanan Elektrik
Tesisleri’'nde Topraklama Yonetmeligi, 30.11.2000 tarihli 24246 sayili resmi gazetede
yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi, 16.12.2009 tarih 27434 sayil
Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi, 02.10.2013 tarihli ve 28783 sayil1 Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz elektrik iiretimine iliskin yonetmeligin uygulanmasina dair teblig ile ilgili biitiin
yonetmelik ve tebliglerin giincel son halleri,

2.5  Teklif ve proje icerigi yukarida belirtilmeyen ancak is ile alakali olan her tiirlii yasal
diizenlemelere ve bu diizenlemelerde yapilacak degisikliklere ve yeni ¢ikacak olan
diizenlemelere uygun olacaktir. Yasal mevzuattaki degisikliklerden dogabilecek ilave

maliyetler Yiiklenici’ye ait olacaktir.

3 GENEL SARTLAR



3.1  Yiiklenici, belirtilen yerde ve istenen Ozelliklerde FV paneller kullanarak SBGES
kuracak ve FV paneller tarafindan elde edilen DC akim eviricilerde algak gerilim AC akima
cevrildikten sonra depolanmaksizin Tesis’in AG ana dagitim barasina baglanacaktir.
Sartnamede 6zellikleri belirtilen trafo vasitasi ile orta gerilim seviyesine ¢ikan elektrik enerjisi
dagitim sebekesine aktarilacaktir.

3.2 Isin siiresi is yeri tesliminden sonra baslar ve 30(otuz) takvim giiniidiir. Is teslimi
TEDAS nezdinde kabul islemlerinin tamamlanarak sebekeye elektrik satilmaya baslanmasi
hiikiimlerini igerir. Yer teslimi ihalenin kesinlik kazanarak karsilikli olarak sézlesmenin

imzalanmasi ve yer teslim tutanaginin taraflar arasinda imzalanmasi ile baslar.

3.3  Yiiklenici ihale dosyasinda asagidaki referans bilgilerini sunmak zorundadir;

i.  Toplamda en az 20 MWe ve iizeri biiyiikliikte (ayr1 ayr1 projeler olabilir), Lisanssiz ve
Lisansli (sadece Lisanssiz veya sadece Lisansli olabilir) GES ETKB ve yetki verdigi
kuruluslar nezdinde onayli kabul tutanaklar1 (Tutanaklarda mutlaka sirket tiizel kisilik
olarak dogrudan Yiiklenici kisminda bulunmali veya sirket ortaklarindan en az bir
tanesinin sahsi imzasi bulunmalidir) veya minimum 10 yil is deneyim yeterlilik
belgesi(Elektrik-Elektrik/Elektronik Miihendisleri i¢in)

ii.  GES’in kurulumu asamasinda giines paneli iiretimi veya giines santrali yapiminda en
az 5 yil deneyimli personeli gorevlendirecektir. Personelin bu gorevi yaptigini
ispatlayan SGK hizmet belgesi veya is yeri referans mektubu idareye sunulacaktir.

3.4  Yiklenici, kuracag: sistemle ile ilgili hizmet yeterlilik belgelerine (Teklif edilen FV
panellerin ve eviricilerin iireticisinden ya da toptancisindan alinmis satig, servis veya montajla
ilgili en az bir yetki belgesi) sahip olmalidir.

3.5 Is programinin Idarece onaymdan sonra 10 (on) giin icerisinde Yiiklenici, Tesis’te
kullanilmasimi 6nerdigi FV panel, evirici, tastyict konstriikksiyon, DC kablo, konnektor, AC
kablolar (AG-OG-YG), saha toplama panosu, salt malzemeleri (sigorta, kacak akim rdlesi,
TMS, vb.), trafo, hiicreler, beton kosk vb. malzemelerin tiimiiniin marka ve modellerini
belirterek ve teknik zelliklerini (datasheet) ek olarak koyarak idare’nin onayina sunacaktir.
Idare’nin onay1 bulunmayan higbir malzeme, techizat, ekipman sistemde kullanilmayacaktir.
3.6  Yiiklenici GES’in sebeke baglantisin1 “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretimine Iliskin Yonetmelik”, bu ydnetmelik kapsaminda yayimlanan “Sebeke baglant1 usul

ve Esaslar1” ve diger biitiin ilgili yonetmelik, teblig karar ve uygulama esaslarina gore tesis



edecektir. Yiiklenici tim is ve islemlerinde yiiriirlikte olan glincel mevzuatlar ile konuyla
ilgili kurumlarin (TEDAS vb.) karar / baglant1 anlagsmasi/¢alisma esaslarina uyacaktir.
3.7 GES’in sebekeye baglanti noktasinda TEDAS tarafindan istenecek her tirlii kriter
(dagitim sirketi scada’sina uygunluk, otoprodiiktor kriterleri, koruma, kumanda, topraklama
vb.) Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Kurulacak GES, IEEE nin sebeke baglantilt GES i¢in
getirdigi sistem tasarim ve kurulum standartlarina uygun olmak zorundadir.
3.8  Giines panelleri, eviriciler, glines paneli sehpalar1 (FV modiil destek yapilari), veri
kayit ve goriintiileme cihazlan ile sistemde kullanilacak diger donanim ve techizatlar; IEC,
VDE, EN, DIN standartlarindan en az birine uygun olacaktir.
3.9  Her panel grubunun MPPT bazli enerji 6l¢iimii ve uzaktan izlemesi ayr1 ayr1 yapilacak
ve iiretim kayitlar1 tutulacaktir. Ayrica AG Pano lizerinden role ve enerji analizorii vasitasi ile
kayitlar1 tutulacak ve geriye doniik kontrol edilebilecektir. Olusan arizlar otomatik tespit
edilecek ve ilgili kisilere bildirilebilecektir. Bu sistemin bir abonelik v.b. bir ek maliyeti
olmayacaktir.
3.10 Asagida listesi verilen teknik dokiimanlar sézlesme imzalandiktan sonra planlama,
iiretim, teslim, montaj ve devreye alma siirelerini gosteren detayli is programinin idarece
onayindan sonraki 10 giin i¢inde Idare’ye sunulacak olup, idare isin yiiriitiilmesi esnasinda
gerekli gorecegi baska dokiimanlar1 da isteme hakkina sahiptir. Idare, Yiiklenici tarafindan
sunulacak projelerde degisiklik yapilmasini istedigi takdirde Yiiklenici hicbir bedel talep
etmeksizin gerekli dokiimantasyonu en ge¢ 5 (bes) giin igerisinde Idare’ye sunmakla
ylkiimlidiir;

3.10.1 Sistemde kullanilacak ekipman ve techizata ait teknik kataloglar.

3.10.2 Sistemde kullanilacak techizata ait garanti ve standart belgeleri.

3.10.3 Kullanilacak fotovoltaik panellerin ve eviricilerin {ireticisinden ya da

distribiitériinden alinmis satis, servis veya montajla ilgili yetki belgeleri,

3.10.4 Uzaktan izleme (monitoring), 6l¢iim ve veri depolama sistemi detayli semasi,

agiklamalari.

3.10.5 Saha kamera sistemi detayli semasi ve aciklamalari,

3.10.6 Saha aydinlatma projesi ve detayz,

3.11 Yiiklenici, verdigi bu bilgilere gore eger bir proje revizyonu gerekli ise idarenin de
onaymi alarak mevcut projeyi Teknik Sartnamedeki hususlar ve yer kesfinden sonra ilgili
mevzuatlara uygun olarak revize edecek TEDAS’a onaylatacak ve TEDAS onayli projeye

yapim asamasinda kesinlikle uyacaktir. Projenin revize asamasinda projedeki degisiklikler



icin Idareden onay alacaktir. Gerekli dlgiilerde invertdr odas1 yapilacak, invertdr odasi etrafi
panel ¢it ile cevrilecek, panel citler kus ve fare vb. invertorlere zarar verebilecek dis
etmenlerden tel kafesler ile korunakli hale getirilecektir. Ayrica invertér odasinin list kismi
sandvic¢ panel ¢at1 kaplamasi ile kapatilacaktir.

3.12 Kullanilacak paneller ve diger donanimlar ile ilgili teknik Ozellikler orijinal
prospektiis, brosiir ve iireticinin Web sitesinden teyit ve tahkik edilebilmelidir. Kullanilacak
Tiim paneller A-Class ve IEC 61215 ve IEC 61730 sertifikalarina sahip ayrica kullanacagi
hammadde bilesenlerine gore sertifika kurulusu tarafindan sertifikaya sahiplik ile ilgili teyit
yazisi idareye sunulacaktir.

3.13 Cihazlar, giinde 24 saat, y1lda 365 giin siirekli calismaya miisait olacaktir.

3.14  Yiiklenici sebeke baglantisini Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iligkin
Yonetmelik, bu yonetmelik kapsaminda yayinlanan Sebeke Baglantisi Usul ve Esaslari ve
diger ilgili yonetmelik ve eklerine gore tesis edecektir.

3.15 Yiiklenici GES’in girdi ve ¢ikt1 parametre degerlerinin ve GES’in isleyisini etkileyen
parametre degerlerinin Olciiliip takip edilmesini saglayan, bunlari alarma doniistiiren, analizler
yapan, bu degerleri kaydeden ve gorsel olarak sunan, abonelik sistemi olmayan sonradan bir
ek masraf gerektirmeyen GES’deki arizalari ilgililere aninda bildiren bir Veri Kayit ve
Uzaktan izleme Sistemi tesis edecektir.

3.16 Tesisatta kullanilacak tiim malzemeler ile kumanda ve gii¢ kablolarinda TSE, IEC
standartlarina ve ISO 9000 serisine uygunluk ve CE belgesi aranacaktir. TSE standardi
olmayan malzemelerde TSEK belgesi aranacaktir. Sartnamede belirtilmemis hususlar icin
oncelik siras1 TSE, IEC, ISO olacaktir.

3.17 GES bir biitiin olarak ve sistemdeki biitiin ekipman TEDAS kabuliinden sonra en az 2
(iki) y1l garantili olacak, tesis c¢alisir durumda teslim alinacaktir. TEDAS kabuliinden sonra
tesisin 2 y1l periyodik bakim faaliyeti Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

3.18 Projelerin hatali uygulanmasi nedeniyle sebeke baglantisinin karsilanamamasindan ve
ongoriilen miktarda elektrik enerjisinin iiretilememesinden Yiiklenici firma direkt sorumlu
olacak ve gerekli olan tiim iyilestirme/diizeltmeleri bedelsiz olarak 30 giin iginde
saglayacaktir.

3.19 Yiiklenici, Resmi Kabul sonrasi Belediye’nin en az 3(ii¢) elemanina GES ile ilgili
egitim verecektir.

3.20 Yiiklenici GES’in saglikli isleyisi i¢in gerekli dokiimantasyonu is bitiminde teslim

edecektir.



3.21 Teknik sartname ve eklerinde deginilmeyen, ancak isin teknigi ve sistemin fonksiyonel
caligmasi ve sorunsuz bir igletmenin tesisi agisindan sistemde bulunmasi gereken her tiirlii asli
ve yardimci tiim ekipmanlar ile yapilmasi zorunlu olan tiim isler Idare’nin lehine olan
hususlar olarak kabul edilip is kapsaminda yapilacaktir. Bunlarla ilgili idare’den herhangi
iicret talep edilmeyecektir.

3.22 Panolar, metal konstriiksiyon vb. ana komponentler iizerinde bulunmasi gereken tiim
ikaz, 6liim tehlikesi levhasi ve kullanma talimat1 ve uyar1 plakalar1 uygun sekilde hazirlanip
montajli teslim edilecektir.

3.23 GES'in sebekeye baglanabilmesi ve enerji aligverisinin baslayabilmesi i¢in yetkili
Resmi Kabul ve Kesin Kabul Heyeti (TEDAS tarafindan yapilacak resmi kabul ve Idare
tarafindan yapilacak kesin kabul) tarafindan yapilacak test, muayene ve kabul islemleri
Yiiklenici’nin sorumlulugundadir. Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi geregince bu
caligmalarda Yiiklenici’yi temsilen bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Miihendisi hazir
bulunacaktir. Trafo ve hiicrelerin fabrika kabulleri ise Idare tarafindan yapilacak olup kabul
stirecleri Yiiklenici’nin sorumlulugundadir. Resmi kabulde ¢ikabilecek eksikler ve/veya hatali
uygulamalar, Yiiklenici tarafindan bilabedel olmak {izere proje aslina uygun olarak
diizeltilecektir.

3.24 Isin yapinu siiresince Tesis i¢inde tiim malzeme artiklar1 diizenli olarak temizlenecek,
bununla ilgili firma eleman temini saglayacaktir.

3.25 Yiiklenici santiyede galisanlarin can gilivenligi i¢in gerekli tedbirleri almak zorundadir.
Aksi halde meydana gelecek kazalardan Yiiklenici sorumludur. Santiye sahasina her tiirli isi
tanitict ve 1 glivenligi ile ilgili levhalar goriilecek sekilde gerekli yerlere konulacaktir.
Yiiklenici tagima, montaj, kaynak ve kesme isleri esnasinda her tiirlii temizlik, yangin
giivenligi ve is giivenligi tedbirlerini alacaktir. Iskeleler, merdivenler ve parmakliklar gibi
parcalar gerektigi durumlarda techizatin emniyetli bir sekilde c¢alismasi ve bakim ig¢in
bulundurulacaktir.

3.26 Sistemde kullanilacak tiim komponentler yeni ve halihazirda imal edilen en son
gelistirilmis modeller olacaktir, dizayn, malzeme ve iscilik ileri miihendislik ve imalat
uygulamalariyla belirlenen kalite ve standartlardan asagi olmayacaktir.

3.27 Techizat ve malzemeler, imalatginin onerileri ve Idare'nin onayr dogrultusunda
dikkatle tasinacak uygun sekilde depolanacak ve montajdan Once ve montaj sirasinda
zedelenmeyi Onleyecek sekilde korunacaktir. (Tasinmasi, depolanmasi ve montajdan once ve

sonra ise Idarenin Resmi Kabul’iine kadar biitiin hasar ve zararlardan Yiiklenici her durumda



sorumludur.) Zarar goren ya da bozuk pargalar yenisi ile degistirilecektir. Is bitiminde galisma
mahallinin isletme sartlarina uygun olarak terkedilmesi, Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

3.28 Gerekli Olgiilerde invertdor odasi yapilacak olup invertdr odasi etrafi panel ¢it ile
cevrilecek, panel citler kus ve fare vb. invertorlere zarar verebilecek dis etmenlerden tel
kafesler ile korunakli hale getirilecektir. Ayrica invertdr odasinin iist kismi sandvig panel ¢ati
kaplamasi ile kapatilacaktir. Isin yapimi esnasinda tiim Tesis ve gevreye verilebilecek her
tirlii zarardan firma sorumlu olacak, hasar giderilmedigi takdirde tespit edilecek bedel

firmadan tazmin edilecektir.

4 TEKNIK OZELLIKLER

41 GENEL TEKNIiK OZELLIKLER

4.1.1. GES, sistem dahilinde bulunan panellerin tamami 1000 W/m? 1smnim, AM1.5 hava
kiitlesi, 25°C hiicre sicakligi ortam kosullarinda (Standart Test Kosullarinda) minimum
139,23 kW), enerji iiretebilecek kapasitede tasarlanacaktir.

4.1.2. Giines panelleri, proje sahasina maksimum enerji tiretilecek sekilde monte edilecektir.

4.1.3. SBGES tarafindan iiretilen elektrik enerjisi elektrik dagitim sebekesine verilecektir.
Elektrik sebekesi ve Tesis arasindaki enerji aligverisi sistem dahilinde montaj1 yapilacak olan
Cift Yonli Sayag tarafindan kaydedilecektir.

4.1.4. SBGES, mevcutta bulunan Tesis’e Yiiklenici tarafindan kurulacak 6zel trafo ve OG
techizatiyla birlikte Tesis’e uygun baglanti noktasindan elektrik sebekesine entegre
edilecektir. Baglant1 goriisii dogrultusunda belirtilen noktaya baglanilacaktir. Sistem sebeke
baglantili olarak ¢alisacak olup hem sebeke hem de giines enerjisi sistemi ayn1 anda devrede
olacaktir.

4.1.5. Mevcut sebeke enerjisi 3 faz, 50 Hz ve fazlar aras1 380V+%10 gerilim seviyesindedir.

4.1.6. Kullanilacak paneller kendi iginde, eviriciler kendi i¢inde ayni marka, tip ve model
olacaktir. Giines enerjisi sisteminde kullanilacak Giines panellerin iiretim tarihi ile gilines
enerjisi sisteminin kurulum tarihi arasindaki siire 3 (ii¢) aydan fazla olmayacaktir.

4.1.7. Kullanilacak paneller ve eviricilerin (birlikte kullanilma zorunlulugu aranmaksizin)

ayn1 marka ve farkli modelleri diinyanin herhangi bir bdlgesinde daha 6nce en az 200 MW



giiciinde bir FV kurulumda kullanilmis ve calismasina devam ettiginin liretici tarafindan
belgelenmesi istenecektir.

4.1.8. Sistem icerisinde kullanilacak tiim cihazlar, yeni ve kullanilmamis olacak, tizerlerinde
marka, model ve imal tarihini gdsteren isaret, yazi, rakam vb. tlirden bilgiler bulunacaktir.
4.1.9. Cihazlar, giinde 24 (yirmi dort) saat, yilda 365 (ii¢ yiiz altmis bes) giin siirekli olarak

caligmaya miisait olacaktir.

42 FOTOVOLTAIK PANELLER (GUNES PANELLERI)

4.2.1. GES Toplam sistem kapasitesi standart kosullarda (1000 W/m? 1s1n1m i¢in) minimum
139,23 kW) giiciinde olacaktir.

4.2.2. Yiklenici GES’te kullanilacak panellerden idare tarafindan secilecek 5 adet giines
panelini, bagimsiz test kurulusunda maksimum gili¢ testine sokarak, idareye uygunlugu
konusunda yazili rapor sunacaktir.

4.2.3. Yiklenici 5 adet aymi giicte ve projeye uygun giines panelini is bitiminde sahada
yedek olarak birakacaktir. Bu yedek paneller teste gonderilmis paneller olabilir.

4.2.4. GES’te kullanilan panellerin hepsi ayni tipte ve giicte olmalidir. Farkli model ve
giiclerdeki paneller ayni1 sistem i¢inde kullanilmayacaktir.

4.2.5. FV paneller, projede belirtildigi sekilde 306 adet, 455 Wp giiciinde, monokristal
yapida olmalidir. Giines panel verimi en az %20,90 olmalidir.

4.2.6. Golgelemenin neden oldugu gii¢c diisiislerine karsi Giines paneli by-pass diyotlu
olacaktir. Enerjinin iiretilmedigi durumlarda Panellere akim gecisi olmayacak sekilde koruma
yapilacaktir.

4.2.7. Panellerin sistem voltaji 1500 V, maksimum ters akim korumasi en az 15 A olmalidir.
4.2.8. FV Giines Paneli Uretime Baslamadan 6nce idareye bilgi verilecektir. idare gerekli
hallerde iiretimi gorevlendirdigi personel veya denetim firmasi ile kontrol ettirebilecektir.
4.2.9. FV Giines Paneli ¢erceveleri preslenmis, ayni zamanda tercihen punch islemi de
gormiis olmalidir. Cerceve iizerinde drenaj deligi, topraklama deligi ve montaj delikleri
bulunmalidir. FV Giines Panellerinde civatali olarak montajlanmis c¢ergeveler kabul
edilmeyecektir. FV Giines Paneli ¢er¢evesi korozyona dayaniklt malzemeden imal edilmis ve
paslanmaz yapida (eloksalli aliiminyum tercih sebebidir) olacaktir. Cerceve herhangi bir

delme vb. isleme gerek kalmaksizin montaj yapilabilir bigimde tasarlanmis olacaktir.



4.2.10. Glines panelleri kaplayan cam/plastik, giines 1s181n1 yansitmayacak 6zellikte olacaktir.
Cam EN 12150 standartlarinda temperlenmis ve en az %92 gegirgenlikte olmalidir. Camin
kalinlig1 en az 3,2 mm olmalidir. Camin EN 12150 standardina goére hesaplanan dayanimi 90
N/mm? olmalidir.

4.2.11. Giines panelleri en az 10 y1l iiriin, 25 y1l lineer enerji garantili olacaktir. Lineer enerji
garantisi, panel giiciiniin 10 yil sonra en az %9011 ve 25 yil sonunda en az %80’ini
saglayacak sekilde olacaktir.

4.2.12. Glines panellerin anlik giic ¢ikis toleranst 0/+5 W aralifinda olacaktir. Negatif
Tolerans olamayacaktir. Gii¢ Dogrulama testi akredite laboratuvar tarafindan Idarenin
belirleyecegi 5 adet panel icin yiiklenici tarafindan test ettirilecek ve test raporu idareye
akredite laboratuvar tarafindan sunulacaktir.

4.2.13. Giines panelleri ve baglant1 elemanlar1 130 km/saat hizindaki riizgara dayanabilecek
kapasitede riizgar direncine sahip olacaktir.

4.2.14. Panellerin baglant1 kutusu IP 67 koruma smifinda olacaktir.

4.2.15. Giines paneli i¢in en az 10 (on) y1l fiziksel dayanim garantisi saglanmalidir. Bu garanti
hem istekli tarafindan hem de {iretici firma tarafindan resmi olarak belgelenecektir.

4.2.16. Giines paneli “CE” belgeli, IEC 61215, IEC 61215-1, IEC 61215-1-1, IEC 61215-2 ,
IEC 61730-1, IEC 61730-2, IEC 61701 , IEC 62804, IEC 62716 standartlarina uygunluk
sertifikali ve yerli, Avrupa ya da Amerika Birlesik Devletleri menseili olmalidir.

4.2.17. Giines panellerinin arka yiizii; panellerin ilgili sahaya montajina olanak saglayacak ve
sert iklim sartlarina kars1 dayanikli olacaktir. Alt(arka) malzeme/film, kaliteli malzemeden
olacaktir (IEC61730).

4.2.18. Giines paneli minimum 2400 Pascal riizgar yiikiine ve minimum 5400 Pascal kar
yiikiine dayanabilecek yapida segilecektir (IEC61215).

4.2.19. Glines paneli dogru akim c¢ikis kablolar1 ve konektorlerin (+), (-) kutuplart ayirt
edilebilir yapida olacaktir.

4.2.20. Panellerde kullanilan hiicreler 1.kalite Etil Vinil Asetat (EVA) ile her iki yonde lamine
olacaktir.

4.2.21. Glines panelleri (FV):
e -40°C/+85 °C sicaklik araliginda
e 0-1400 m. yiikseklikte kurulu bulundugu mahalde,

e % 0- 85 Bagil nem oraninda sorunsuz calisacaktir.
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e Gilines Panellerinde maksimum 3 adet 1 cm’den kii¢ilk mikro catlak kabul
edilecektir. Daha biiylikk veya ¢ok sayidaki mikro catlakli irlinler kabul

edilmeyecektir.
Bu durum iiretici tarafindan yazili olarak garanti edilecektir.

Giines paneli: Yiiklenici firma teklif ettigi solar modiiller igin asagidaki bilgileri Idare’ye
sunmak zorundadir. (Standart Test Kosullari: 1000W/m? 1s1inim, 25°C modiil sicakhigi ve
AM=1,5 spektrum sartlarinda).

e Panelin marka, model bilgisi ve lirliniin tim teknik ve fiziki 6zelliklerini iceren

datasheet dokiimani.
e Uriiniin sertifikas1.
o Teklif edilen modiiller i¢in iireticinin verecegi garanti belgeleri.
e Electroluminescence Test raporlari
e Giines Simtilatorii Flash Test Raporlari

4.2.22. Her bir giines panelinin iistiinde, liretici tarafindan panellere eklenmis ve minimum

asagidaki bilgileri ihtiva eden {iriin etiketi bulunacaktir.
e Uretici Firmanin Ismi
e FV Hiicre Tip1
e Seri No
e Nominal Gii¢ Pmax, Voc, Isc
e imal Tarihi
e Uretilen Ulke

4.2.23. Yiiklenici firma Idare’ye; teklif ettigi panellerin katalogunu ve ana iireticisinden veya
Tiirkiye distribiitoriinden satig, montaj ve servisle ilgili bir yetki belgesini ve garanti

kilavuzunu Tiirk¢e olarak sunmak zorundadir.

4.3 EVIRICI UNITELERI

4.3.1. Sartnamenin bu boliimiinde, FV sistem i¢in secilecek olan inverterlere ait minimum

kriterler belirtilmistir. Inverterler, siirekli olarak sebeke parametrelerini baz alarak panellerde
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iiretilen enerjiyi yiikksek verimde g¢evrimini gergeklestirip uzun siireler ¢alismasi amaglanan
ekipmanlardir. Yiiklenici tercih ettigi inverter tipini ve tasarimini Isveren onayina sunacak,
Isveren miihendisinin onay vermesine miiteakip inverter tasarim ve tedarik isleri
ilerleyecektir. Onay alinmadan sahaya sevk edilen inverterler kesinlikle kabul edilmeyecektir.
Giines panellerinden {iretilen DC gerilim, sebekeye entegre eviriciler ile AC gerilime
cevrilerek AG pano vasitasi ile direkt olarak Tesis trafosuna baglanacaktir.

4.3.2. Yiiklenici kurulum sahasinda eviricileri projeye uygun yerlestirecektir.

4.3.3. Eviriciler, projede belirtildigi gibi olmalidir.

4.3.4. Inverterin baslangic PV gerilimi 200V olmalidr.

4.3.5. Inverterlerin nominal AC ¢ikis giicii 100kW ve olacaktir.

4.3.6. Inverter, DC/AC yiikleme oran1 %150’ye kadar, DC Giris Gerilimi 1100 VDC’e kadar
tasarima uygun olmalidir.

4.3.7. Inverter MPPT verimi en az %99,9 Maksimum verimi %98,8 Avrupa Verimliligi
%98,4 olmalidir.

4.3.8. Potansiyel Kaynakli Bozulma (PID) etkilerini en aza indirebilmek icin Anti PID
ozelligi (fiyata dahil) olmalidir.

4.3.9. Gece tiikketimi en fazla 1 Watt olacaktir.

4.3.10. inverterlerin sebeke baglantis1 3F+T veya 3F+T+N olarak yapilabilecektir.

4.3.11. Inverterler RS485 haberlesme portuna sahip olmalidr.

4.3.12. Inverterler CE belgesi tasimalidir.

4.3.13. Inverterler IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-14,
IEC 60068-2- 30, IEC 61683, EN 50549-1, IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, EN IEC
61000-6-4, EN IEC 61000- 6-2, EN 61000-3-12, EN 61000-3-11, C10/11 standartlarina sahip
olmalidir.

4.3.14. Teklif edilen inverterler i¢in bilinen yetkili laboratuvarlardan (TUV Rheinland,
Intertek) alinmis Tip Testi sonuglar1 ve yeterlilik sertifikalari bulunmalidir.

4.3.15. Inverterler (IEC60529) Koruma simifi IP66 dayaniklilik standardini saglamalidir.
4.3.16. THD (Total Harmonic Distortion) < %3 olmadir.

4.3.17. Sebeke gerilimi ¢alisma araligi EPDK'nin 02 Ekim 2013 tarih ve 28783 sayil1 Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmeligin Uygulanmasina dair Teblig'in
15.2 numarali maddesinde belirtilen sinirlarda olacaktir. Sebeke bu sinirlarin disina ¢ikarsa
evirici otomatik olarak enerji vermeyi kesip, bu sinirlarin igine geri dondiigiinde otomatik

olarak enerji vermeye tekrar baglayacaktir. (Anti-Islanding korumasi)
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4.3.18. Sebeke frekansi ¢alisma araligt EPDK'nin 10 Mart 2012 tarih ve 28229 Sayili Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz elektrik iiretimine iliskin Yonetmeliginin uygulanmasina dair Tebligin
17.3 maddesi ile uyumlu olmalidir.

4.3.19. Eviriciler entegre web sunucusuna sahip olmali ve asagidaki verilere internet
iizerinden Ticretsiz olarak ve evirici iizerinden erisilebilir olmalidir. Kurulumdan sonra

uzaktan izleme i¢in haricen iicret talep edilmemelidir.
e Anlik gii¢ liretimi

e Giinliik enerji tiretimi

Kurulumdan itibaren {iiretilen enerji

Panel gerilimi

Sebeke gerilimi

4.3.20. Uretici tarafindan verilen iiriin garantisi minimum 5 sene olmalidur.

4.3.21. Teklif edilen eviriciye ait agagidaki dokiimanlar 3.9 kapsaminda sunulmalidir;

e Teknik 6zellikler, boyutlar, agirlik ve montaj gibi fiziksel 6zellikleri de gosteren
katalog.

e Teklif edilen eviriciler icin Avrupa’nin o6nde gelen Kkalite enstitiisii veya
laboratuarlarindan (TUV Rheinland, Fraunhofer Enstitlisii, UL vb gibi) alinmis tip

testi sonuglari ve yeterlilik sertifikalari.

e Kurulum, montaj, kullanim, ariza bulma ve bakim rehber kitabi Tiirkce olarak

teslim edilecektir.

4.3.22. Yiiklenici firma Idare’ye; teklif ettigi eviricilerin katalogunu ve ana iireticisinden veya
Tiirkiye distribiitoriinden saglayacagi satis, montaj ve servisle ilgili bir yetki belgesini ve

garanti kilavuzunu Tiirkge olarak sunmak zorundadir.

4.4 PANEL TASIYICI KONSTRUKSIYONU

4.4.1. Giines panellerinin tlizerine kurulacagi konstriiksiyon, tizerindeki panellerle bir biitiin
olarak en az 130 km/h hizindaki firtinalara, minimum 5400 Pascal kar yiikiine dayanabilecek
ozellikte olacaktir.

4.4.2. Konstriiksiyon 25 yil kullanim 6mriine gore dizayn edilecek ve paslanma/korozyona

kars1 dayanikli bir malzemeden (sicak daldirma galvaniz vb.) liretilmis olacaktir.
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4.4.3. Tum baglantilar su ge¢irmez ve darbeye dayanikli olacaktir.

4.4.4. Giines panelleri, uygun baglant1 aparatlar1 (clamp) ile konstriiksiyon profillerine monte
edilecek, giines panelleri iizerindeki delikler vida ile montaj i¢in kullanilmayacaktir. Glines
panellerinin konstriikksiyon profillerine montesi i¢in kullanilacak uygun baglant1 aparatlari
aliminyumdan olacaktir ve calinmaya kars1 6nlem ihtiva edecektir.

4.4.5. Kurulacak GES sabit acili konstriiksiyon yapisina sahip olacaktir. Fotovoltaik
paneller, konum bilgisi verilen catiya yerlestirilecektir. Ayrica, Idare’nin onayr alinmadan
revizyon yapilmayacaktir.

4.4.6. Montaj1 yapilan giines panellerinin alt ve iist uglarimin yerden yiiksekligi projede
belirtilen degerlere uygun olacaktir.

4.4.7. Glines panelleri arasinda riizgara kars1 direng olusturmamasi amaciyla uygun bosluklar
birakilacaktir.

4.4.8. Tasiyic1 yapida kullanilacak aliiminyum ftriinler EN AW 6063 T5 ve TS EN 12010
(2010) standardinda, celik tirtinler ise ST52 kalitesinde ve galvaniz kapli olmalidir. Galvaniz
kaplama TS 914 EN ISO 1461 normuna uygun olacaktir.

4.4.9. Konstriiksiyon sehpalar1 sehim olmadan ayni kotta ve terazide olacaktir.

4.4.10. Tasiyic1 konstriiksiyonda kullanilan tiim metal ve aliiminyum aksam espotansiyel
topraklama hattina topraklama seridi ile baglanacaktir.

4.4.11. Montaj sirasinda zarar goren galvaniz ve boyalar, galvaniz/¢inko boya ile uygun
sekilde onarilacaktir.

4.4.12. Kurulacak konstriiksiyonda kullanilan asik ve klempler eloksal kaplama olacaktir.
4.4.13. Panellerin zemindeki dalgalanmalara kars1 tesviye edilmis zemin kotundan ytiksekligi

minimum 50 cm olacaktir.

45 KABLOLAR VE KABLO iSCIiLiGi

4.5.1. GES biinyesinde kullanilacak tiim kablolar ve yapilacak kablolama isciligi “Elektrik
Dagitim Sebekeleri Enerji Kablolar1 Montaj (Uygulama) usul ve esaslarina uygun olacaktir.
4.5.2. Glines panelleri arasindaki kablolama, (gilines panelleri-evirici, evirici-Sebeke,
topraklama kablolar1 vb.) kullanilacak kablolarin temini ve uygun sekilde montaji Yiiklenici
tarafindan projesine uygun olarak yapilacaktir.

4.5.3. DC kablolari, konnektdr ve baglanti elemanlari; GES’lerde kullanilmak i¢in 6zel

tiretilmis solar ekipmanlar olacaktir.
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4.5.4. FV enerji kablolar1 yiiksek sicaklik ve istya dayanikli, UV direngli, ¢ift izoleli,
halojensiz, kursunsuz (tercihen), nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluslarca onaylanmus,
IEC 60228 ve IEC 60287 standartlarina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

4.5.5. Sistemde kullanilacak solar kablolar 1500V anma gerilimine gore iiretilmis
olacaklardir.

4.5.6. Solar kablolar -40°C/+90°C c¢alisma sicakliginda sorunsuz kullanilacak ozellikte
olmalidir.

4.5.7. Glines panelleri ile varsa baglanti kutular1 ve eviriciler arasinda cekilecek kablolarin
maksimum akimda gerilim diigiimii en fazla %2 olacaktir.

4.5.8. FV kablolar aras1 ek yapilmasi gerektiginde bu baglantilar konektorler ile yapilacaktir.
Konektorler ve diger baglanti ekipmanlar1 -40°C ile +90°C arasi isletme sicakligina uygun ve
IP 67 (disi-erkek konektor baglantis1 yapilmis vaziyette) koruma sinifina haiz olacaktir.

4.5.9. AC kablolar TSE belgesine sahip ve TS IEC60502 standardina uygun iiretilmis
olacaktir.

4.5.10. AC kablolarin maksimum caligsma sicakligi en az 70 °C olacaktir.

4.5.11. Kullanilacak olan biitiin algak gerilim kablolar en fazla %2 gerilim diisiimiine izin
verecek kesitte olacaktir.

4.5.12. AC kablolart renk kodlu, PVC izolasyonlu, NYY bakir veya aliiminyum iletkenli
olabilir. Kablo ve boru gecisleri, beton/duvar gecisleri vb. islemler i¢in kullanilan koruma
kondiiitleri sert PVC’den yapilmis olacak ve i¢ ¢capr 100 mm’den az olacaktir. Et kalinlig1 4
mm’den az olmayacak, giines 15181 ve asir1 sicaklara kars1 yliksek mukavemette olacaktir.
4.5.13. Uygulama alanindaki mevcut yer alt1 kablolari, su borulari, telefon hatlar1 vb. yer alt1
caligmalar1 hakkinda bilgi toplamak Yiiklenici’nin gorevi olup, karsilagilacak tiim sorun ve
hukuki yaptirimlarda sorumluluk tamamen Yiiklenici firmaya ait olacaktir.

4.5.14. Biitiin kablolar, kablo merdivenlerinde ve metal konstriiksiyon {lizerinde/i¢inde her 10
cm’de bir kablo bagi ile baglanacak ya da uygun sekilde sabitlenecektir.

4.5.15. ECBP ile Tesis Trafo AC barasi arasinda cekilecek kablolar, tam yiikte %3 gerilim
diistimiine izin verecek kesitte olacaktir.

4.5.16. Eviriciler ile Tesis trafosu arasindaki kablolama gerektigi yerlerde kablo tavalariyla
gerekli yerlerde de yer altindan olacaktir.

4.5.17. Yer altina dosenecek kablolar i¢in kablo gilizergahi, projesine uygun olarak standartlar
cercevesinde kazilacaktir. Kablo kanalinin tabani diiz ve sikistirilmis olmali ve tas, kok ve
borulardan arinmis olmalidir.

4.5.18. Kullanilan tiim kablolar silinmez 6zellikte etiketle her iki ugta etiketlenecektir.
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4.5.19. Yiiklenici, teklif edilen AC,DC,YG kablolar ve diger baglant1 elemanlarina ait teknik

dokiiman, katalog vb. belgeleri sunacaktir.

4.6 KORUMA, SALT MALZEMELERIi, ROLELER, PANOLAR ve SAYACLAR

4.6.1. Paralel FV panel dizileri evirici diginda bir baglant1 kutusunda birlestirilecekse veya
eviriciye entegre bir Yiik Ayiricili DC Devre Kesici bulunmuyorsa her bir diziye FV sistemler
icin Ozel gelistirilmis DC Manyetik Devre Kesiciler (MCB) konulacaktir. MCB’lerin Anma
Gerilimi FV dizi gerilimine uygun olacak, Anma Akimi FV dizisi panel kisa devre akimina
uygun olacaktir.

4.6.2. DC MCB’lerin kisa devre akim kapasitesi en az 5 kA olacak, ¢alisma sicakligr -25°C /
+60°C arasim1 kapsayacaktir. DC MCB’ler IEC 60947-2 standardina uygun iretilmis
olacaktir.

4.6.3. Paralel FV panel dizileri evirici diginda birlestirilecekse, bu islem kesinlikle klemens
ve benzeri baglanti elemanlartyla yapilmayacak, pano igerisinde ortak barada ya da
paralelleme konnektorii ile birlestirilecek (+) ve (-) iletkenler birbirinden yalitilacaktir.

4.6.4. Darbe gerilimleri ya da yildirim diismesinden sistemin minimum etkilenmesi i¢in her
bir FV panel dizisinin pozitif ve negatif ¢ikis ucu, fotovoltaik sistemler i¢in 6zel gelistirilmis
minimum 1000 V DC anma gerilimine sahip tip 2 parafudrlar {izerinden toprak barasina
baglanacaktir.

4.6.5. Eviriciler dahilinde parafudrlar i¢in yer ayrilmigsa parafudrlar bu yuvalara
yerlestirilecektir. Eviriciler bu 6zellikte degilse parafudrlar DC MCB’lerle ayn1 pano igerisine
parafudr korumas1 bir pano igerisinde topluca tesis edilecektir.

4.6.6. Parafudrlarin kutup basina Anma Desarj akimi 20 kA, Maksimum Desarj Akimi 40
kA altinda olmayacaktir.

4.6.7. MCB’ler C tipinde ve IEC 898 standardiyla uyumlu olacaktir.

4.6.8. Yik Ayirici Devre Kesicisinin bir dakikalik test dayanim gerilimi 3 kV, Anma Darbe

Gerilim Dayanimi 8 kV altinda olmayacaktir.
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47 SEBEKEYE BAGLANTI

4.7.1. Transformator, projesinde belirtildigi gibi 800 kVA giiciinde, %uk:6 ve Dynll
standardinda, yagli ve genlesme depolu, 7 kademeli, orta kademesi 34,5 kV (6 kademe ve
kademe araliklar1 %2,5) olacaktir.

4.7.2. Trafo tesisi, dagitim sirketinin uygulama esaslarina uygun bir sekilde cagr
mektubunda ve projede belirtildigi gibi uygun usul ve esaslarda ENH ile baglant1 noktasina
baglanacaktir. GES’ten elde edilen 3 faz 380V (+£%10) 50 Hz. al¢ak gerilim enerjisinin 6l¢me
sistemi kurularak gerekli sebeke senkronizasyonu, koruma ve topraklamasi yapilacaktir.
Trafonun kurulmasi, montaji, direklerin dikilmesi, kablolama, irtibatlandirma ve sebekeye
baglanti ile malzeme temin ve is¢ilikleri Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

4.7.3. Trafo tesisi ve ENH’min kurulmasi, montaji, direklerin dikilmesi, kablolama,
irtibatlandirma ve sebekeye baglanti ile malzeme temin ve iscilikleri Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

4.7.4. KTDK (Kompakt tip devre kesici) agma kapama sinyallerine gore otomatik olarak
pozisyonunu degistirebilecek yapida olacaktir.

4.7.5. Sebekede meydana gelebilecek dalgalanmalarda KTDK (Kompakt tip devre kesici)’ye
acma sinyali, sebeke normale dondiiglinde tekrar kapama sinyali gonderebilecek bir Sebeke
Koruma Rolesi (SKR) tesis edilecektir. SKR, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretiminde iliskin yénetmeligin uygulanmasina dair teblig'de belirtilen Asir1 Gerilim (ANSI
59), Diisiik Gerilim — Kademe 1 (ANSI 27), Diisiik Gerilim — Kademe 2 (ANSI 27), Asir
Frekans (ANSI 81/0), Diisiik Frekans (ANSI 81/U), Vektor Kaymast ve ROCOF (df/dt)
(ANSI 81R) korumalarimi gergeklestirecektir.

4.7.6. GES sisteminde kullanilacak biitiin panolar IP65 koruma sinifinda olacaklardir.
Panolarin yalitim anma gerilimleri 1000 V AC ve 1500 V DC olacaktir.

4.7.7. Uygun baglant1 sartlarin1 saglamak i¢in birlestirme panolari su ve toz gecirmez yapida,
yanmaz malzemeden imal edilmis ve kolayca baglanti yapmaya miisait yapida olacaktir.
Biitiin DC panolar1 en az IP 65 koruma simnifina sahip olacaktir. 1 adet DC combiner-box
kullanilmast durumunda kurulumda kullanilan DC sigorta ve parafudrlarin %5 kadar1 yedek
olarak ayrica teslim edilecektir.

4.7.8. Sistemin Sebeke ile senkronizasyonu (voltaj ve frekans uyumu) icin gerekli ekipman
Yiiklenici tarafindan tesis edilecektir. Sebekenin arizalanmasi ve sebeke parametrelerinin izin
verilen degerin disina ¢ikmast durumunda, bu parametreler uygun araliga gelene kadar GES

devreye girmeyecektir.
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4.7.9. Yiiklenici, GES’te iiretilen elektrik sebekeye verilmeden once ilgili elektrik dagitim

firmasindan sistem onayini alacaktir.

48 TOPRAKLAMA

4.8.1. Kurulacak giines enerjisi santraline ait tlim elektrikli ve elektronik cihazlar, bunlarin
icine konulacagi kabinler, tim tasiyict metal aksamlar, tiim yardimci metal montaj
malzemeleri ilgili standart, mevzuat ve kurum goriislerine uygun olarak topraklanacaktir.
Topraklama hem DC tarafta hem de AC tarafta yapilacaktir.

4.8.2. Panellerin yerlestirilecegi sahada topraklama ag1 yapilacak ve giines enerjisi santrali
elemanlar1 ve metal aksamlar bu topraklama hattina baglanacaktir.

4.8.3. Akim tagimayan biitiin metal kisimlar es potansiyel barada birlestirilip
topraklanacaktir.

4.8.4. Toprak direnci maksimum 2 (iki) ohm’u gecmeyecektir. Bu deger yakalanincaya kadar
gerekli miktarda topraklama malzemesi ilave edilecektir. Biitlin topraklar birbirine baglanacak
ve es potansiyelde olmas1 saglanacaktir.

4.8.5. GES’in topraklamasinin, binanin malzeme temin ve is¢ilikleri Yiiklenici tarafindan
gerceklestirilecektir. Bu kapsamda yapilmasi gereken insaat, kazi ve kazi diizeltme isleri, ek
yardimc1 malzemelerin temini ve montaji Yiiklenici tarafindan ek bir bedel talep edilmeksizin

gergeklestirilecektir.

49 VERIi KAYIT (DATALOGGING) ve UZAKTAN iZLEME (MONITORING)
SISTEMi

4.9.1. Veri Kayit Sistemi asagida belirtilen parametreleri siirekli olarak 6lgme, aktarma,

kaydetme 6zelliklerine sahip olacaktir:

GES’teki biitiin eviriciler i¢in ise;
e Her bir gilines paneli dizisinin DC giris akimi, gerilimi ve anlik giicii.
o Evirici ¢ikis akimi, gerilimi, anlik giicii, frekansi ve gii¢ faktorii.

4.9.2. Uzaktan izleme Sistemi’yle, bir 6nceki maddede belirtilen verilere ek olarak asagidaki

veriler sayisal ve grafiksel olarak sergilenecektir:

e Her bir MPPT de iiretilen toplam giig.
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e Her bir invertorde liretilen toplam giig.
e Sebekeye verilen toplam giic.

e GES’te giin icinde, son bir ayda, son bir yilda ve kurulumdan itibaren iiretilen

enerji miktari.
e GES tarafindan saglanan finansal getiri.

e Sistem Logbook’u (GES’de gerceklesen olagan disi1 olaylar, hata ve ariza mesajlari,

uyarilar).
e Evirici performanslarinin karsilastirilmasi.

e Sistemi kuracak olan Yiiklenici’nin, yukarida sayilanlar hari¢ gerekli gordiigi diger

veriler de alinacaktir.

4.9.3. Her bir {inite i¢in ve toplam sistem i¢in her giin sonunda bir adet giin sonu raporu ve
her ay sonunda bir adet ay sonu raporu Idare tarafindan belirlenen e-posta adresine
gonderilecektir. Raporlarda, yukaridaki maddelerde belirtilen veriler, grafikler ve tablolar da
Ozetlenecektir.

4.9.4. Uzaktan Izleme Sistemi, GES’te gerceklesen olagan disi olaylari, hatalari, ariza
mesajlarin1 ve uyarilar1 anlik olarak Idare tarafindan belirlenen e-posta adreslerine anlik
olarak gonderecektir.

4.9.5. Veri Kayit ve Uzaktan Izleme Sistemleri’nin biitiin ekipmanlari, yazilimlar1 ve
donanim bilesenleri Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

4.9.6. Veri Kayit Sistemi’nde kullanilmak iizere, en az asagidaki 6zelliklere sahip bir adet
masalistii bilgisayar, Yiklenici tarafindan (Kumanda Kontrol odasimna montaji yapilmak

iizere) temin edilecektir:
e Islemci hiz1 3.4 GHz
e Hafiza (RAM) kapasitesi 6 GB
e (RAM) Tipi DDR3
e Hafiza Bus Hiz1 1333 MHz
e Disk kapasitesi 1 TB
e Ekran kart1 hafizas1 2 GB

e isletim sistemi Windows 10 Premium 64 Bit Tr
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e Sistem iizerinde 16x hizinda ¢ift katmanli DVD yazip okuyabilen optik siiriicii

bulunacaktir.

e Cihazla beraber klavye, optik fare, lazer yazici ve 22" Led Monitoér temin

edilecektir.

4.9.7. Verilerin kaydedildigi dosya tiiriinii goriintiileyebilen goriintiileyici programin
kurulum dosyasi, program lisansl1 ise orijinal lisansli CD/DVD ile birlikte teslim edilecektir.

4.9.8. Yiiklenici; kuracaklar1 Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sistemlerinin detayli bir
semasin1 ve kullanacaklar1 bilesenlere ait teknik dokiiman, katalog vb. belgeleri Idare’ye

sunacaktir.

5 PROJE SAHASI GUVENLIGI

5.1.  Invertdr odast igin idarenin 6n gordiigii sekilde beton zemin iizerine panel ¢it direkleri

celik diibel ile montajlanacaktir.

5.2. Mevcut GES Sahasinda bulunan catiya rahat ¢ikis1 saglayacak, itfaiye yonetmeligine
uygun sekilde yangin merdiveni yerlestirilecektir. Yapilacak yangin merdiveni mutlaka kilitli
kapil1 olacak ve yetkili personel diginda kullanilmasina engel olacak gerekli koruma diizenegi

kurulacak sekilde gerekli onlemler alinacaktir.

5.3.  Yiiklenici, proje alaninda yapilan calismalar sirasinda zarar géren mevcut alt yapi
tesislerinden dolay1 iiglincii sahislarin maddi ve manevi zararlarin1 karsilayacaktir. Zarar
goren alt yap1 tesislerinin ve yol kaplamalarinin onarilmasi veya eski durumuna getirilmesi
Yiiklenici’nin sorumlulugundadir. Bu kapsamda yapilacak her tirli nakliye, iscilik,

laboratuvar ¢alismalar1 ve sigorta giderlerini Yiiklenici iistlenecektir.

5.4. Yiklenici, tim Tesis ve ekipmanlar1 yildirnmdan koruyacak ilgili yonetmeliklere

uygun yildirimdan korunma sistemini kuracaktir.

5.5. Kontrol Kumanda Binasi’na GES alaninin her acidan goriilebilecegi sekilde kamera

sistemi kurulacaktir.

5.6. Kurulacak olan sistemde kullanilacak kameralar en az asagidaki ozelliklere sahip

olacaktir.
e 1/3” Siiper HAD CCD

e Enaz 600 TVL Renkli
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Piksel sayis1: PAL752(H)*582(V)NTSC:768(H)*494(V)

Minimum 151k orani1 0 (sifir) likks

Gece goriis mesafesi en az 20 metre

IP65 koruma sinifina sahip, her tiirlii kotii hava kosullarinda ¢alismaya uygun
OSD ment

En az 42 adet @5 mm High Power IR Led

Lens: 2,8-12mm. Manual zoom

S/N Orant: 50dB den fazla (AGC kapali iken)

5.7. Kurulacak olan sistemde kullanilacak kayit cihazlar en az asagidaki 6zelliklere sahip

olacaktir.

Linux isletim sistemi ile de ¢alisabilme

D1 (704*576) izleme ¢oziiniirligii

Her ekran 390 (22*18) tarama yapabilecek goriintii tarama 6zelligi

1 kanal D1 (704*576)25 Fps+, 7 kanal CIF (352%288)175 Fps kayit ¢oziintirliigii
200 Fps kayit hizi

Manuel, otomatik, alarm, hareket algilama, kayit modlar

4 SATA HDD (Max:6TB HDD) veri depolama kapasitesi

Windows Mobile, Android destekleme

5.8. Kurulacak olan sistemde kullanilacak Wireless Link Sistemi en az asagidaki

ozelliklere sahip olacaktir.

15 km mesafeye kadar goriintii aktarabilme
180 MHz MIPS CPU
16 MB RAM

4 MB FLASH

6 KONTROL, TEST ve KABUL ISLEMLERI
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6.1. GES’in sebekeye baglanabilmesi ve enerji aligverisinin baslayabilmesi icin ilgili
Elektrik Dagitim Sirketi tarafindan yapilacak test, muayene ve kabul islemleri Yiiklenici’nin
sorumlulugundadir ve Yiiklenici bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Miihendisi’ni bu

islemlerde hazir bulunduracaktir.

6.2. Muayene ve test islemleri sirasinda Bolge Elektrik Dagitim Sirketi tarafindan tespit

edilen eksik ve hatali imalat ve techizat en ge¢ 10 giin igerisinde giderecektir.

6.3. Kesin Kabul, Resmi Kabul’den 1 (bir) hafta sonra tespit edilen kusur ve eksikliklerin
giderilmesi ve garanti siliresince yerine getirilmesi gereken tiim hususlarin saglanmasi

sonrasinda yapilacaktir.

6.4. Idare tarafindan yapilacak Resmi Kabul esnasinda GES’in islevselligi, ilgili teknik
sartname ve projeye uygunlugu kontrol edilecektir. TEDAS Resmi Kabul’ii yapilmis olsa bile

eksiklikler tamamlanmadig: siirece Idare tarafindan Kesin Kabul yapilmayacaktir.

7 GARANTI, TEKNIK DESTEK VE BAKIM

7.1.  Yiklenici, kuracagi sistemin ve sistemde kullanacag: biitiin ekipman ve araglarin
(iscilik kalitesi dahil) hatasiz, yeni ve birinci kalite olacagini garanti edecektir. Kullanilan
malzemeler (herhangi bir pargasi dahil) garanti periyotlar: (24 ay) igerisinde tasarim, iscilik
veya malzeme kalitesinden dolay: arizalandiklarinda, Yiiklenici ayni malzemeyi temin edip
kurmakla yiikiimlii olacaktir. Sistemde kullanilacak komponentlerin GES Resmi Kabul

tarihinden itibaren, garanti periyotlar1 asagidaki sekilde olacaktir:

e Teklif edilen giines panelleri en az,10(on) yil iiriin ve 25 (yirmi bes) yil lineer
enerji garantili olacaktir. Lineer enerji garantisi, panel giicliniin 10 (on) y1l sonunda
en az %901 ve 25 (yirmi bes) yil sonunda da en az %80'ini saglayacak sekilde

olacaktir.
¢ Giines paneli alt konstriiksiyonu; 5 (bes) yil.
e Eviriciler; 5 (bes) yil.
e Diger kisimlar/pargalar; 2 (iki) yil.

7.2.  Garanti siiresi, GES’in Idare tarafindan Resmi Kabul’iiniin yapildig: tarihten itibaren
baglayacaktir. GES, bir biitiin olarak 2 yil (24 Ay) siiresince Yiiklenici garantisi altinda

olacaktir.
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7.3.  Garanti siireleri kapsaminda meydana gelen kusur ve arizalar, arizalanan donanim
veya donanima ait pargalarin, Yiiklenici tarafindan {icretsiz olarak degistirilmesi/onarilmasi
yoluyla giderilecektir. Malzeme, is¢ilik, nakliye, sigorta vb. masraflar i¢in herhangi bir ticret

(miicbir sebep disinda) talep edilmeyecektir.

7.4.  Garanti siiresi i¢inde olusan arizalar i¢in malzeme, is¢ilik ve par¢a nakliye bedellerinin

tamamu Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

7.5.  Yiiklenici, GES projesinde belirtilen panellerden toplam 5 adet kadar ayn1 marka ve

modelde giines panelini yedek olarak teslim edecektir.

7.6. GES’in Resmi Kabul’ii yapildiktan sonra, 2 yil siiresince santralde olusabilecek
herhangi bir ariza durumunda Yiiklenici en ge¢ 48 saat icerisinde harekete ge¢cmek

zorundadir.

7.7.  Yiiklenici’ye bildirilen arizalarin 3 (ii¢) is gilinii icerisinde sonlandirilamamasi
durumunda, 3 (li¢) giinii gecen her takvim giinil i¢in s6zlesme bedelinin % 0.03’i (on binde

ii¢) oraninda Yiiklenici ceza ddeyecektir.

7.8. Evirici ve diger ekipmanin arizalanmasi durumunda belirtilen siirelerde arizanin
giderilmesi i¢in gerekirse yedek ekipman, arizali ekipmanin yerine monte edilecektir. Arizal
ekipman tamir edildikten sonra yedek ekipmanla yer degistirilecektir. Arizali ekipman en geg

1 ay igerisinde tamir edilip yerine monte edilecektir.

7.9. Tedarikgi-Yiklenici Firma her ariza giderimi sonrasinda, 24 saat icinde Belediyeye

detayli ariza, ¢6ziim ve durum raporu gonderecektir.

7.10. Yiiklenici, herhangi bir arizanin meydana gelmemesi i¢in garanti siiresince (2 yil)

ticretsiz olarak her 6 (alt1) ayda bir GES’e koruyucu periyodik bakim yapacaktir.

7.11. Yiiklenici firma resmi kabulden once, garanti siiresince yapacadi periyodik bakim

programini ve bakimda yapacag iglerin ayrintisini verecektir.

8 EGITIiM VE DOKUMANTASYON

8.1.  Yiiklenici, idare’nin belirleyecegi en az 3 (ii¢) personele giinde en az 4 (dort) saat
olmak tizere 3 (ii¢) giin egitim verecektir. Egitim yeri ilgili kurumun bagli oldugu ilge sinirlar

icerisinde olacaktir. Egitimler Tiirk¢e olacaktir.
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8.2. Egitim, konusunda uzman personeller tarafindan verilecektir. Egitimden Once
Idare’nin onayina sunulacak olan egitim programinda egitim verecek personele iliskin bilgiler

de sunulacaktir.

8.3. Egitim verecek personelin, Tiirkiye’deki iiniversitelerin Elektrik Miihendisligi,
Elektronik Miihendisligi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi veya Makine Miihendisligi
béliimlerinden herhangi birinden ya da denkligi YOK tarafindan kabul edilen bir yabanci
iiniversitenin ayni boliimlerinden mezun olan, FV alaninda kurulum ya da AR-GE ¢alismasi
(Tiibitak, TTGV, Santez vb.) yaptigim1 kanitlayabilecek ya da bu alanda akademik kariyer
(yiiksek lisans, doktora vb.) yapmis nitelikte ve alaninda en az 5 yil tecriibeli olmasi

gereklidir.

8.4. Egitim, yetkili operatorlerin asagidaki faaliyetleri siirekli yerine getirmesini

saglayacak kapsamda olacaktir:
e Diizenli Tesis denetleme/gozetim ve bakim faaliyetleri
e Veri kayit ve uzaktan izleme sisteminin kullanilmasi
e Manuel Devreye Alma / Devreden Cikarma
e Ariza arama
¢ Arizali ekipmanin tamir veya degistirilmesi
e Ariza ve olagan dist durumlarin raporlanmasi

8.5.  Egitimler, Tiirk¢e hazirlanmis dokiiman destegi ile verilecek ve sistem elemanlariyla

ilgili bilgi ve becerileri ilgili teknik personele kazandirmaya yonelik olacaktir.

8.6. GES ile birlikte asagida belirtilen dokiimanlar CD ve kagit/ozalit ¢ikt1 olarak temin

edilecektir:
e Sebekenin ve GES’in tasarim semasi
e Blok baglanti semalar1 ve tek hat semasi
e Ariza arama rehberi

e Temel oOzellikler, fonksiyonlar ve bakim prosediirlerini gosteren kullanicilara

yonelik posterler.

e Veri kayit sistemi el kitab1
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e Giivenlik ve emniyet 6zellikleri, is glivenligi talimatlar

e “Yapilacaklar” ve “Yapilmayacaklar” gibi basliklar yer alacaktir.
e Komple techizat listesi,

e Her techizatin detayl spesifikasyonlar1 ve kullanma kilavuzlari

e Test prosediirii ve rapor

o Statik ve elektrik tasarim planlari, as — built projeler

e isletme, bakim ve test katalogu

e Biitlin gerekli elektrik dokiimanlar1 ve resimler
9 ODEMELER, AVANS VE FiYAT FARKI

Odemeler, hak edis esasina gore ve sozlesme birim fiyatlarina bagl kalinarak yapilacak ve

higbir suretle fiyat farki 6denmeyecektir. Tim 6deme plani idari sartnamede belirlenmistir.
10  PROJESINE UYGUN OLMAYAN IMALATLAR

10.1. Proje ve sartnamesine uygun olmayan imalatlar, kontrol heyeti gerekli goriirse,
Yiiklenici tarafindan proje ve sartnamelerine uygun olarak yeniden yapilacaktir. Yiiklenici,

bunun i¢in Idare’den higbir talepte bulunamayacaktir.
11  iS SAGLIGI VE GUVENLIiGIi TEDBIiRLERIi

11.1. Yiiklenici is basinda, is¢i giivenligi, isin gereken kalitede yapilabilmesi icin gerekli
tedbirlerin alinmasi, trafik yogunluguna gore gerekli trafik isaret ve calisma levhalarinin
temini, liclincli kisi ve kuruluslarla (Telekom, Trafik Miudiirliigii vb.) gerekli goriisme ve

koordinasyonu saglayacaktir.

11.2. Yiiklenici, hi¢bir ikaz ve ihtara gerek kalmaksizin bu isin gerceklestirilmesi icin
gerekli egitimleri ilgili personeline vermek zorundadir. Aksi halde gerek ihmal gerekse
dikkatsizlikten veya ehliyetsiz is¢i ¢alistirmaktan dogacak kazalardan dolay her tiirlii cezai ve
hukuki sorumluluk tamamen Yiiklenici’ye ait olacaktir. Bu nedenle her ne ad altinda olursa
olsun, Yiiklenici bir 6deme yiikiimliiliigiinde kalirsa, Idare tarafindan isbu 6deme ticari ve

avans faiziyle birlikte Yiiklenici’den nakden ve defaten talep edilecektir.
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11.3. Yiiklenici, is¢i saghgr ve is glivenligi tiiziigli hiikiimlerine gore iscilerin sagliginm

korumak tizere her tiirlii saglik tedbirlerini saglayacaktir.

11.4. Sosyal Sigortalar mevzuati, her tiirlii is¢i ve igveren hakkindaki haklardan dolay1 isci
alinmasi veya isci haklarinin 6denmesi, is¢i ¢ikarilmasi gibi tiim sorumluluklar Yiiklenici’ye

ait olup, Idare higbir sorumluluk tasimayacaktir.

11.5. Sik sik personel degistirilmeyecek, degisiklikler yapilmadan 6nce nedenleri ile birlikte
Idare’ye bildirilecek, ancak Idare’nin onayr alindiktan sonra degisiklikler yapilabilecektir.

Uyulmamasi halinde cezai miieyyide uygulanacaktir.

11.6. Yiiklenici bilgi ve beceri gerektiren konularda (asfalt kesme, kompaktor kullanimi,
efm kaynak yapilmasi, pprc kaynak yapilmasi vb.) bu isleri yapabilme ehliyetine sahip

personel istihdam edecektir.

11.7. Yiiklenici, yapmayi taahhiit ettigi isler i¢in calistirdigi iscilere kars1 dogrudan dogruya
isveren durumundadir. Bu nedenle is yerinde kendine ayrilan yerde ve islerde, is kazasi ve
meslek hastalig1 olmamasi icin 6331 Sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu, 4857 Sayili Is
Kanunu, SGK Kanunu, ilgili Tiizik ve Y®onetmeliklerinde belirtilmis olan, Is Sagligi ve
Giivenligine iligkin tiim Onlemleri almak ve isyerinde uygulanmakta olan kurallara uymak,
her tiirli malzeme, ara¢ ve geregleri saglamak, is yerinde bulundurmak, iscilerine

kullandirmak, alinan 6nlemlere uyulup uyulmadigini denetlemek zorundadir.

11.8. Yiiklenici, ilerde yiiriirliige girecek olan Is Saghg ve Giivenligi ile ilgili tiiziik ve
yonetmeliklerinde takibini yapmak ve gerekli yasal yilikiimliiliiklerini yerine getirmek
zorundadir. Aksi halde gerek ihmal gerekse dikkatsizlikten veya ehliyetsiz is¢i calistirmaktan
dogacak kazalardan dolay1 her tiirlii cezai ve hukuki sorumluluk tamamen Yiiklenici’ye ait

olacaktir.
11.9. Yiiklenici, is bitimine kadar All Risk Sigortas1 yaptiracaktir.

11.10. Yiklenici, resmi kabul sonrasi 3 is giinii icerisinde idare adina tiim sistemi dolu, kar
agirligl, yangin, firtina, hortum, yildirim, deprem, kisa devre hasarlarina kars1 12 ay siireli 2

defa olmak iizere toplamda 24 ay (2 y1l) sigortalatacaktir.
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