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ELEKTRIK TESISATI GENEL TEKNIiK SARTNAMESI

ELEKTRIiK TESISATI GENEL TEKNIiK SARTNAMESI ’nde belirtilen hususlar,
.............. UNIVERSITESI Teknik Sartname hizmetleri yionergeleri ve yiiriirliikte bulunan
standartlar birlikte diisiiniilerek teklifler verilecek ve onayh uygulama projelerine gore
imalatlar tamamlanacaktir.

KISIM 1- GENEL OZELLIKLER

A. Bu Kisim, elektrik tesisatlari ile ilgili genel idari, prosediirel ve teknik sartlar1 kapsar.
Binanin elektrik ihtiyacint karsilayacak Trafo, Jenerator gilic degerleri ile ilgili giic
degerleri sozlesmede belirtilmis olsa dahi uygulama projesine gore c¢ikan giicler esas
alinarak imalatlar buna gore yapilacak olup; yiiklenici tarafindan idareden herhangi bir
talep olmayacaktir. Ancak uygulama projesine gore c¢ikan giiclere gore secilen Trafo,
Jenerator ve UPS ‘ler ile ilgili tarifler-6zellikler S6zlesme- Elektrik Teknik Sartname’de
ki tarifler-6zellikler aynen dikkate alinacaktir bununla birlikte Elektrik Tesisati
uygulamasinda ihtilaf olmas1 durumunda 6ncelik asagidaki gibi olacaktir;

1. Tigili yonetmelikler,
2. Elektrik Teknik Sartnameleri,
3. Uygulama Projesi,

ELEKTRIK TEKNIK SARTNAMESI ’n de belirtilen hususlar birlikte diisiiniilerek
teklifler verilecek ve onayli uygulama projelerine gore imalatlar tamamlanacaktir.

ELEKTRIK TEKNIK SARTNAMESI ‘n de ve uygulama projelerinde belirtilmeyen
ancak sistem igcin gerekli goriilen diger ekipmanlar ve malzemelerin tamaminin
tedarik edilmesi, kurulmasi, test edilmesi ve hizmete alinmasi ve bunlarla ilgili tiim

yardimci-destek isleri yiiklenici tarafindan herhangi bir bedel talep edilmeksizin
gerekli imalatlar YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Tiim elektrik ( zavif ve kuvvetli akim ) tel ve kablolari, alev iletmez, alev
aldiginda zehirli gaz iiretmez tip izolasyona sahip olacaktir. Yiiklenici firmalar kablo
testlerini yaptiracak ve tutanaklarini Idareye teslim edecektir.

B. islerin Kapsam

1.  Aksi belirtilmedikge, elektrik isleri, Cizimlerde gosterilen ve/veya Sartnamede
tanimlanan elektrik sistemleri, ekipmanlar1 ve malzemelerinin tamamiin tedarik
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edilmesi, kurulmasi, test edilmesi ve hizmete sokulmasini ve bunlarla ilgili tim
yardimci isleri, destek islerini ve insaatc1 islerini kapsar.

2. Enerji temini ve baglanmasi; Aksi belirtilmedik¢e, mevcut bina jenerator ana
panosundan 380V, 50 Hz olarak saglanacaktir. Mevcut ana panoda yapilacak bu
baglant1 islemi i¢in gerekli pano revizyonlari, salter baglantilari, kazim kirim ve
olusturulacak kanal ile binalar arasinda baglantinin saglanmasi ile ilgili her tiirli
insaat ve enstolasyon isleri kapsam dahilindedir.

GENEL SARTLAR

Genel olarak Tesisatlar

1.  Elektrik isini, ekipmanlarin isletim, bakim ve onarim i¢in kolayca erisilebilir
olacagi emniyetli ve korunmus sistemler saglamak i¢in tasarim ve performans
sartlarina uyuldugundan emin olarak, Cizimlere, Sartnameye ve Yerel
Yonetmeliklere uygun olarak gergeklestirilecektir.

2. Tesisatlar tam, isletim icin hazir ve diger biitlin islerle tam olarak biitiinlik ve
koordinasyon i¢inde olmalidir.
3. Tesisatlar nitelikli personel tarafindan yapilmalidir

Ekipman Alanlar1 ve Odalari: ekipman alanlar1 ve odalarindaki boyutlarin, yapilarin,
havalandirma ve sogutma diizenlemelerinin ve diger tedarik edilenlerin teklif edilen
ekipmanin kurulumu, isletimi ve bakimi i¢in uygun oldugu kontrol edilecektir. imalat ve
uygulama c¢izimleri arasindaki farkliliklara dikkat edilecektir.

Kesin Kabulden Once Kullanilan Sistemler: Miiteahhidin yararma kullanilmalart
durumunda lambalar vs. gibi tiim tiiketilebilir elemanlar1 ve arizali ekipmanlari, kesin
kabul tarihinden 6nce 7 giin i¢inde yenileri ile degistirilecektir.

kW-h Olgiimii: tam bir kW-h 6l¢iimii saglamak icin Bolge Elektrik Isletmesi ile irtibata
gecilecek ve onlar tarafindan oOnerilen gerekli araclari, panolar1 ve aksesuarlar1 tedarik
edilecektir.

Telefon Hatlari: Telefon hatlarmin yapi’da baglanacagi konumlari teyit ettirmek ic¢in
Bolge Telefon Isletmesi ile irtibata gecilecektir.

Yurtdisindan tedarik edilecek olan ekipmanlar ile ilgili fabrika testleri, testin izlenmesi
ilgili ekipman sartnamelerinde &zellikle isteniyorsa, Ilgili miihendis tarafindan
izlenecektir.

Kullanilacak olan tiim malzeme ve techizat i¢in , ilgili sartnamesindeki oOzellikleri
saglamak tizere ilgili Kontrol Miithendisinin mutlak onay1 alinacaktir.
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TASARIM KOSULLARI

Elektrik Kaynag: ve Dagitiminin Nominal Ozellikleri asagidaki sekildedir:

Diisiik gerilim :380/220 V, 3 fazli,
4 telli, direkt topraklanmis notr

frekans :50 Hz.

Dagitim sistemleri Cizimlerde gosterildigi ya da diger sekilde belirtildigi gibi tedarik
edilecektir.

Aksi belirtilmedikge, ekipman minimum gii¢ faktorii 0.95 olacak sekilde daha 6nceden
tanimlanan sistem gerilimi ve frekansi i¢in tasarlanacaktir. Gii¢ kaynagi frekans ve
gerilim oynamalarina kars1 hassas olan ve baska gerilim/frekanslarla ya da dogru akim
kaynaklari ile ¢alisan ekipmanlar i¢in 6zel onlemler alinacaktir.

Iklim Kosullart: trafolar;, salt ekipmanmi, dagitim panolarmi, kablolari, réleleri,
aydinlatma donanimlarini, anahtarlari, devre kesicileri, UPS ’leri, merkez bataryayi, vs.
iceren tiim elektrik ekipmanlari ve malzemeleri, uygulamanin yapildigi yerin iklim
kosullarinda siirekli ve problemsiz hizmet i¢in tasarlanacak ve 6z degerleri buna uygun
olarak yeniden belirlenecektir.

Belirli bir ekipman i¢in yukaridakilerden farkli tasarim ve calisma kosullar1 gerekli ise,
bunlar ilgili ekipmanin sartnamelerinin kisimlarinda tarif edilecektir.

Yonetmelikler: Aksi belirtilmedikge, elektrik tesisatini yerel uygulama kurallarina ve
asagidaki yerel yonetmeliklerin en son basimlarina uygun olarak yapilacaktir:

1.  Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan yaymlanan Elektrik Tesisatlart Genel
Y 6netmeligi

2. Enerji Bakanhgi tarafindan yayilanan Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

3. Enerji Bakanlig1 tarafindan yayimlanan Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

4.  Ydlrirlikte bulunan son Devlete Ait Binalarin Yangma Kars1 Korunmasi
Y 6netmeligi

Isin yukarida belirtilen yonetmeliklerde dahil edilmeyen kisimlari igin iyi bilinen Avrupa
ve Uluslararasi yonetmeliklere basvurulacaktir.

Yukaridaki yonetmelik ve sartnameler burada toplu olarak “yonetmelikler” seklinde ifade

edilir.
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Standartlar: aksi belirtilmedikge, ekipmanlar ve malzemeler asagidakilerde ya da bunlara
denk ve onaylanmig diger standartlarda (bundan sonra ‘Standartlar’ olarak gececektir)
konu ile ilgili olarak 6nerilenlere uygun sekilde imal edilecek ve tesis edilecektir:

TSE :  Tiirk Standartlar1 Enstitiisti
IEC :  Uluslararasi Elektro-teknik Komisyonu
ISO : Uluslararast Standardizasyon Organizasyonu

(The Inter. Standardization Organization)

EKIPMANLAR VE MALZEMELER

Fabrika Montaji: ekipmanlar genel olarak, tamamen fabrikada monte edilmis santiyede
kurulum i¢in hazir {niteler seklinde tedarik edilecektir. Nakliye ve diger amaclar i¢in
ekipmanlarin sokiilmesi islemi, santiyedeki isi basit¢e tekrar monte etme ve kontrol ve
gii¢ kablolarimin birbirlerine birlestirilmesi ile sinirlayacak sekilde diizenlenecektir.

Malzemelerin Saklanmasi: ekipman ve malzemeler, nem, toz, moloz ve kemirgen
hayvanlar igermeyen onaylanmig yerlerde kapali olarak saklanacaktir. Is1 ve neme
duyarl1 ekipmanlar kurulana ve devredilene kadar klimatize edilmis yerlerde
saklanacaktir.

Arnzali Ekipmanlar: Isveren, Ariza Sorumluluk Siiresi boyunca, ¢alistirilabilir durumda
olan arizali ekipmanlari, onarim ya da degistirme i¢in hizmetten alinana kadar, ¢alistirma
hakkint sakli tutar. Arizali ekipmanlarin/6gelerin ¢ikartilmasi bina ¢alismasini
etkilemeyecektir, eger gerekli ise Miiteahhit arizali ekipmanlar degistirilene kadar
yerlerine gegici olarak baskalarini saglayacaktir.

Garanti: Sartname tarafindan gerektirilen durumlarda, kesin kabul tarihinden baslayacak
sekilde Sartnamede ya da yasalardan belirtilen siire i¢in malzeme ve is¢iligi kapsayan,
imalat¢1 tarafindan imzalanmis bir garanti saglanacaktir. Miiteahhit, bu tiir bir garantinin
faydalarini Isverene devredecektir

Miihendisin kabul edecegi sekilde, tiim ekipmanlari, araglari, kontrolleri, elektrikli
aygitlar1 vs., gorevini, hizmetini ya da islevini belirtecek sekilde etiketlenip
tanimlanacaktir. Etiketler lamine plastik ya da anodlanmig aliiminyumdan, yiizeyi siyah
i¢ kismi beyaz plakalara Tiirk¢e harflerle kazinmis olacaktir. Alternatif etiketleme
yontemleri onay i¢in Onerilebilir.

Ekipman isim plakalar1 yazilar1 Tiirk¢e olan paslanmaz, saglam metalden olacak ve
ekipmana fabrikada saglam bir sekilde takilacaktir. Isim plakalari, tiimii Standartlara
uygun olacak sekilde imalat¢isinin ismi ve adresini, ekipmanin modelini, seri
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numarasini, temel Ozelliklerini ve 6z degerlerini belirtecek ve temel diyagramlar vs.
icerecektir.

G. Imalatcilarin gerekli kalite giivencesine haiz oldugunu belgelemek i¢in , Imalatgiya ait
ISO belgesine sahip olacaktir.

3.02 ELEKTRIK TESISATLARI

A. GENEL : Tim Elektrik Tesisatlar ilgili Teknik Sartname ve Projeleri dogrultusunda
eksiksiz olarak yapilacak ve kullanima sunulacaktir.

NOT : Her derslik ve amfide akilli tahta tesisat1 projelerde belirtilmis olup, akilh tahta ihale
kapsami disinda birakilmistir.

KISIM 2 - KUVVETLI AKIM TESISATI

Kapsam :
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Dogru akimlarda 600 V, alternatif akimlarda faz-notr aras1 250 V.‘dan az olan gerilim
sistemlerini kapsar.

Tevzi tablolar1 ve panolar:
Sac¢tan mamul panolar ve tablolar:

Tablolar 0,5 m2 ye kadar en az 1 mm, 0,5 m*’nin iizerinde en az 2 mm. kalinlikta, diizgiin
yiizeyli DKP sag¢’tan yapilacaktir. Saclarin kenarlari biikiilecek ve civatalarla birbirine
baglanacaktir. Panolar 40 veya 50°lik kosebentten mamul, kuvvetli bir ¢erceve dahilinde tespit
edilecektir. Demir aksam bir kat siilyen, iki kat mat tabanca boyasi veya firin boyas1 ile
boyanacaktir.

Idarece ana tablonun arkadan gecitli yapilmas: istenmis ise, ana tablo arkasindaki bakim
gecidi, ahsap 1zgara lizerinde iisti PVC kaplama veya linolyumla oOrtiili ahsap doseme ile
yapilacaktir. Ana tablo 10 cm ylikseklikte sivali beton kaide iizerinde tespit edilecektir. Tablo
iistii, arka gecitle birlikte 2mm’lik sacla kapanacaktir. Bu kapatma sirasinda tablo igerisinin
havalandirilmas1 dikkate alinacaktir.

Ana panonun arka cephesinde sadece tevzi ¢cubuk ve baralari, muhtelif iletken baglantilar
ve kablo ucu baglantilar tesis edilip, sik sik kullanilacak her hangi bir 6l¢ii v.s. cihaz ve aletler
buraya konulmayacaktir.

Ana panolarda gerilim tasiyan ciplak kisimlar rastgele dokunmaya karsi muhafaza altina
alinacaktir. 42 volttan yliksek nominal gerilimde; izolasyon maddesi ile ortlilmiis olmayan biitiin
kisimlar, ylikseklikleri 180 cm.den az oldugu takdirde rastgele dokunmay1 engelleyecek sa¢’tan
veya tel kafes v.b. malzeme ile yapilmis boliimler de emniyet altina alinacaktir. Bu husus i¢in
tellerin lak ile boyanmasi veya emaye edilmesi, muhafaza tertibati olarak kabul edilmez. Pano
arkasindaki bakim ge¢idi yetkisiz kimselerin girmesine veya dokunmasina kars1 kapatilmis ise,
gerilim tasiyan ciplak iletkenlerin oOrtiilmesine (bu ge¢idin 75 cm. olmasi halinde bile) gerek
yoktur. Bu takdirde el ile erisilebilen saha dahilinde ahsaptan yapilmis parmakliga benzer
muhafaza tertibatinin, mevcut olmasi yeterli olacaktir.

Bu sartlar yerine getirilmedigi takdirde gerilim tasiyan ¢iplak kisimlar ile oda hududu
arasinda en az 1 metrelik bir aciklik bulundurulacaktir. Her iki tarafa gerilim tasiyan ciplak
kisimlar mevcut ise ara yerin genisligi en az 2 metreye ¢ikartilacaktir. Bu takdirde her iki tarafta
rastgele dokunmaya kars1 muhafaza tertibatinin alinmasina gerek yoktur. Tablonun 6niinde en az
90cm’lik bos bir geg¢it yeri birakilacaktir. Tablo altinda panonun 40cm’lik kismi1 bos birakilacaktir.

Tablonun arka tarafinda bulunan ve akim gecirmeye mahsus olmayan biitiin demir aksami
ile tablonun demir iskeleti topraklanacaktir.

Topraga kars1 250 volttan fazla bir gerilimin meydana gelmesinin miimkiin oldugu
sistemlerde, iskelet ve cercevenin biitiin demir kisminin kendi aralarinda ve toprak barasi
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ile ve Kkusursuz olarak baglantisim1 ve bu baglantinin devamini temin icin 06zel tertibat
alinacaktir. Bu hususta 21.08.2001 tarih ve 24500 sayih Resmi Gazetede yayinlanan
Topraklama Yonetmeligi hiikiimlerine uyulacaktir. Biitiin pano ve tablolara ait “tip testler”
yaptirilarak buna ait sonuclar idareye verilecektir

Bu hususun temini i¢in montaj bittikten sonra nokta kaynagi veya kopriileme ile uygun
yerlerde baglanti meydana getirmek yeterli olacaktir.

Tablo icindeki topraklama tertibati bakir bara ile yapilacak ve toprak iletkeni ile
baglanacaktir. Biikme tel toprak icine konmayacaktir. Ayrica tablodan izole edilerek bir notr
barasi tesis edilecektir.

Pano biiyiikligli ve sayisinin tespitinde, kolon ve besleme hatlarinin sayisi, 151k, kuvvet,
daha sonra yapilabilecek ilaveler i¢in birakilacak ve yedek uglar da goz oniinde tutulacaktir. Her
salterin veya sigortanin altina beslenilen yeri gosteren etiketler konacaktir.

Ana tablolarda, geniglik en az 500 mm., toplam yiikseklik 1800 mm., derinlik 350 mm.
olacaktir. Ana tablonun arkadan gecisli olmasi1 halinde genislik 800-900 mm., yiikseklik 2100
mm., derinlik 500 mm. olacaktir. Bu durumda panonun alttan 400 mm’ si bos birakilacaktir. Eger
ana tablo kilitlenebilen bir yerde tesis edilmemis ise bakim geg¢idi, giris kafesli ve kilitlenebilir bir
kap1 ile muhafaza edilecektir.

100 amperden biiyiik salter ve sigorta baglantilari, kesin olarak baralar ile yapilacaktir.
Tablo arkasinda bulunan iletkenler 6zel kroseler vasitastyla muntazam bir sira haline getirilecek,
baralar norm renklerle isaretlenecektir.

Ana panoda kullanilacak baralarda fazlar siyah-kahverengi-gri, notr ac¢ik mavi,
toprak yesil banth sar1 renkli olacaktir. Baglanti semasi c¢izilip cercevelenerek ana pano
odasina veya kontrol merkezine asilacaktir

Olgii aletleriyle salter, sinyal lambasi v.s.’nin se¢iminde bunlarm sekil birli§ine ve sag
panolara uygun tipte olmalarina dikkat edilecektir.

Tali tablolar:

Tali tablolar, siva iistli veya gomme olarak monte edilecektir. Tali tablolarin boyutlari
idarenin tasdik edecegi projeye uygun olacaktir. Her sigorta veya salterin altinda beslenilen yeri
gosteren madeni veya plastik etiketler bulunacaktir.

60 A’e kadar akim c¢eken tablolar barasiz yapilacak, 60 A.’den fazla akim ¢eken tablolarda,
baglantilar kablolarla salterden saltere veya sigortadan sigortaya yapilmayip bakir baralar
vasitasiyla ayr1 ayri yapilacaktir. Baralar norm renklerle isaretlenecektir.
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Tali tablolarda linye hatlari, yanmayan malzemeden izolasyonlu, uygun nitelikte klemensler
vasitasiyla tabloya tutturulacak ve notr hatlar1 da izole edilmis bakir bir baraya baglanacaktir.
Tabloya giris kolonlarinin faz iletkenleri sabit klemenslere ve nétr iletkenleri bakir baraya
baglanacaktir. Tali tablolar {izerinde topraklama barasi bulunacak, topraklama baglantisi,
bulundugu yerdeki tesisata uygun olarak yapilacaktir.

Etans tevzi tablolar:

Tesisat1 rutubete, toza ve mekanik darbelere karsi koruyan malzeme ile yapilan mahallerde
tablolar, birbirine eklenecek tipte ve contali kapaklar1 havi etans kutulardan yapilacaktir.

16mm?2 den daha biiyiik kesitte baglantilar bakir baralar vasitasi ile yapilacaktir.

Sigortalar1 kapak acildiktan sonra, anahtar ve salterleri kapak kapali iken idare edecek
sekilde dizayn edilecektir.

Ic tesisat:

Burada zikredilmeyen hususlar i¢cin TSE, EN, VDE, USE, IEC, CENELLEC veyahut
benzeri standartlarin hiikiimleri esas kabul edilecektir.

Siva altindaki biitiin tesisat TS veya uluslararasi standartlara uygun PVC borularla
yapilacaktir.

Stva altindaki inis borular1 dik veya yatay olarak dosenecektir. Buatlarin priz veya anahtar
hizasinda bulunmasina dikkat edilecektir. Dilatasyon yerlerinde boru gegcitleri, borularin serbestce
oynayabilmesi i¢in mansonlu olacak ve mekanik etkilere karsi1 dayanikli bir boru ile muhafaza
altina alinacaktir.

Yangin tehlikesi gosteren yerlerde tesisat, antigron cinsi kablolar yerine galvanizli gaz
borusu iginde BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI HAKKINDA YONETMELI’ gine
(Bakanlar Kurulu: 27/11/2007-2007/12937, Resmi Gazete: 19/12/2007- 26735, Bakanlar
Kurulunun 10.08.2009 giin ve 2009/15316 sayili karar: ile resmi gazetenin 9.09.2009 giin ve
27344 sayih sayisinda yayinlanan “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik) uygun iletkenlerle etans olarak yapilabilecektir.

Tali tevzi tablolarinin merkezi zeminden, 169 cm. yiikseklikte olacaktir. Bu mesafe
kontrol miihendisinin izniyle degistirilebilecektir.

Biitiin 151k sortilerinin borular1 ahsap takozlarla nihayet bulacaktir. Bu takozlarin 6l¢iisii
tavan armatiirleri i¢in 14x16x3 cm, askili armatiirler i¢in 5x8x3 cm olacaktir.

Iletkenler, siva altinda yapilacak tesisatin boru dosenmesi ikmal edilip siva isi
tamamlandiktan ve birinci badana tamamen kuruduktan sonra cekilecektir. Bir binada faz

10
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iletkenleri R-gri, S-siyah, T-kahverengi, notr iletkeni a¢ik mavi, koruma iletkeni (toprak)
yesil banth-sar1 renk olacaktir.

Buatlar zeminden en az 220 cm. yiikseklikte olacak ve aym oda veya koridorda
bulunan buatlarin aym seviyede olmalarina dikkat edilecektir. Tesisat tamamlandiktan sonra
stva disina tagmis veya cukurda kalmis yahut carpik konmus bir buat goriiliirse masraf
yiiklenicisine ait olmak iizere diizelttirilecektir. Asma tavanli mahallerde buatlar asma tavanin
altinda bulunacaktir.

Akim kapasitesi bakimindan bir fazla beslenmesi miimkiin olmayan aydinlatma sisteminde
(avize v.s. gibi) trifaze sortiler kullanilacaktir.

Lamba sortileri icin en az 1,5 mm?lik, priz sortileri, priz linyeleri ve lamba linyeleri
icin en az 2,5 mm?’lik kesitte PV C izoleli iletkenler kullanilacaktir

Sorti anahtarlar1 zeminden 110cm., aplik armatiirler zeminden 190 cm. yiikseklige
konacak ve aym odada birka¢ anahtar, sondiirme diigmesi bulundugu takdirde hepsi ayni
seviyeye monte edilecektir. Prizler normal olarak yerden 40 cm. yiikseklige konacaktir.
Telefon, TV ve cagirma diigmeleri prizlerle bir araya geldikleri takdirde ayni seviyede yan
yana monte edilecektir. Tezgah iistii prizler tezgah iist seviyesinden 30cm yukariya, rack
kabin, el kurutma, vb. cihaz beslemeleri icin cihaz seviyelerine uygun seviyelere konacaktir.
Gerek anahtar ve gerekse priz yiikseklikleri Kontrol Miihendisinin izni ile
degistirilebilecektir.

Etans sortilere konulacak anahtar, armatiir, priz ve bu gibi tesisatta kullanilacak biitiin
malzemeler rutubetli yerler i¢in imal edilmis cinsten etans olacaktir. Prizler etans kapakli cinsten
olacaktir.

TSE standartlarina uygun PVC buatlar kullanilabilecek, bir buata en ¢ok dort boru ile
baglant1 yapilabilecektir. Bu say1 asildiginda kare buat veya ek kutusu konulacaktir. Buatlarin
icindeki kablo baglantilarinda yalitkan klemensler kullanilacaktir.

Biitiin armatiirler projelerde gosterilen tip ve giicteki ampulii ihtiva edecek biiyiikliikte
olacaktir.

Etang armatiirlerin kaideleri tercihen porselen olacak, bulunmadig:1 takdirde kontrol
mithendisinin muvafakati ile belirlenecektir. Giivenlik hatlarinin tespiti i¢in kaideler iizerinde
galvanizli veya paslanmaz metal vidalar kullanilacaktir.

Kare buat kapaklar1 paslanmaz sa¢ veya PVC olacak, dort vida ile buata tespit edilecek ve
her bir yan1 0,5 cm. kutudan tasacak oOlclide olacaktir. Zayif ve kuvvetli akim tesislerinde

kullanilan buatlar yerden en az 220 cm. yiikseklikte olacaktir.

Giivenlik hatlar::
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a) Giivenlik hatlar1 ait olduklar1 tevzi tablolarina kadar devam edecek ve tablonun
topraklama barasina baglanacaktir.

b) Potansiyel dengeleme barasi ile ana tablo arasindaki iletken, Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi' ne gore secilecektir.

c) Ana ve tali tablolar arasindaki ve tali tablolarda topraklanacak cihazlar arasindaki bakir
iletkenlerin kesitleri asagidaki cetvele uygun olacaktir.

d)Asansor i¢in kullanilacak topraklama giivenlik hatti, en az 25 mm? bakir olacaktir.

Faziletkenkesiti :1,5 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95
Toprak iletken kesiti :1,5 2,5 4 6 10 16 16 16 25 35 50

Tablo girisinde, 30 mA esik korumah ka¢ak akim koruma roélesi (hayat koruma icin)
kullamlacaktir. Ana tabloda ise 300mA esik korumah kacak akim koruma rolesi (yangina
kars1 koruma icin) kullamlacaktir. Asansor kolon hattinda 30 mA Esik korumah ve
bagimsiz bir kacak akim koruma rolesi kullanilacaktir.

Rutubetli, agik hava veya korozyona sebebiyet veren yerlerde tesisat, etans ve yeralti
kablosu cinsi malzeme ile yapilacaktir. Etans hatlarin dosenmesinde duvardan mesafeli bakalit
kroseler kullanilacaktir. Krose ve biitlin tespit vidalart galvanizli veya paslanmaz metal olacaktir.
Rutubetli olmayan yerlerde tesisat 6zel galvanizli kroselerle yapilabilecek etans kablolar duvar
gecitlerinde, borular igine alinacak ve bu borulara etans kablolara has lastikli agizliklar
takilacaktir. Kroseler arasindaki mesafe 30 cm. yi gegmeyecektir. Yan yana dizilen birgok etans
cinsi kablolarin kroseleri miisterek bir paslanmaz metal konsol iizerinden tespit edilecektir.
Tesisatta kullanilacak biitiin kolon, ana hat ve besleme hatlar1 imalat boyuna uygun ve yekpare
olacaktir, hig bir surette parca parca kisimlar eklenerek kullanilmayacaktir.

Mecburi kalinmadik¢ca lambadan lambaya gecis yapilmayacaktir. Tavana gelen
kisimlara hi¢ bir surette buat konulmayacaktir. Yalniz bazi dekoratif diisiincelerle normalin
istiinde sorti kullanilmasi gerektigi hallerde veya binanin mimari sekli geregi buat konacak siitun,
kirig veya duvar bulunmadig hallerde, sorti uglarina kolayca ulasabilecek tipte liistr klemensler
koymak sartiyla lambadan lambaya gecis olabilecek. Gerilim diislimiiniin uygun olmas1 sartiyla
bir sigorta devresine dokuzdan fazla 151k sorti baglanmasi miimkiin olabilecektir.

Etans kablolarin tali tablolara, armatiirlere veya herhangi bir cihaza girisler, toz ve nem
girisini Onleyen Ozellikteki malzeme ile yalitilacaktir. Etans buatlarda giivenlik hatlarinin tespiti
galvanizli veya paslanmaz metal civatalar ile yapilacak, buatlarin agik agizlar1 vidal tikacglarla
kapatilacak, kablolarin désenmesi sirasinda kavislerin kablo c¢apinin alti mislinden daha kiigiik
yar1 ¢apta bir kavis yapilmamasina dikkat edilecektir.

Priz devreleri 151k devrelerinden ayri olacaktir.
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Biiytik tesislerde her tali tablonun tam yiik altinda ¢ektigi akimin fazlara gére dengelenmesi,
ana tabloda mevcut ampermetrelerin yardimi ile kontrol edilecektir.

Sihhi tesisatta ariza oldugunda, elektrik bakimindan tehlike olmamasi ic¢in tavan ve
duvarlara miimkiin oldugu kadar linye ve sorti hatlar1 ile buat, armatiir vs. konulmamasina dikkat
edilecektir.

Klemenslerin akim tasiyan kisimlarmin buat kapaklarina dokunmasini 6nlemek i¢in buat
dahilinde buat dl¢tisiinde prespant kagitlar1 konulacaktir.

Yan yana bulunan anahtar, sondiirme diigmesi, priz, telefon prizi, ¢agirma butonu vs.
kombine kasalar dahilinde yapilabilecektir.

PVC borular, siva altinda olmak iizere {i¢ boruya kadar yanyana ddsenebilecektir. Ugten fazla
borularin dégsenmesinde, borular iiger iicer gruplara ayrilacak ve her bir grubun arasinda en az 4
cm. lik bir mesafe bulunacaktir. Yanyana dizilmesi zorunlu olan hallerde borular rabitz teliyle
kaplanacaktir.

Alcak gerilim sebekesi:
Sebeke 220/380 voltluk 3 fazli ve notrlii veya bir fazl alternatif akimla beslenecektir.

Agac direkler lizerine monte edilecek mesnet demirleri galvanizli ve agac¢ vidali, demir
traversler tizerine konacak izolator mesnetleri vidali, somunlu olacaktir.

- 10 mm? ye kadar tellerde N60, 35 mm? ye kadar tellerde N 80 ve 35 mm? den biiyiik kesitlerde
NO95°lik, hat basi sonlarinda ise bir iist tip izolatér ve durdurucu direklerde c¢ift izolator
kullanilacaktir.

Iletkenler ve izolatérler belirtilen TSE standartlarina uygun olacaktir.

Sigortalar yagmur, sis ve duman girmeyecek sekilde korumali hat tipinde busonlu olacaktir.

Algak gerilim sebekesinde topraklama levhalari, FElektrik Tesisati Topraklama
Y onetmeligindeki hiikiimlere uygun olacaktir.

Parafudur bulunan ve topraklama yapilan direklerde toprak iletkenleri, zeminden itibaren
250 cm. yukar1 ve 50 cm asagiya 1 1/2" boru i¢ine alinacak ve gerek boru, gerekse iletken, direge

muntazam kroselerle tespit edilecektir.

Hava hatti sebekelerinde kullanilan metal direkler boyali veya galvanizli kdsebent
demirden teskil edilecektir. Profil, tamamiyla diiz, asinmamis ve paslanmamis

Demir direkler bir kat siilyen iki kat yagli boya ile boyanacaktir.
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Direklerin diplerine 250 dozlu beton yapilacak ve temel i¢indeki kismi1 yagsiz passiz olacak
ve katiyen boyanmayacaktir. Temel 6l¢iileri: 60 x 80 x 140 cm. (140 cm. derinlik) olacaktir.

Biitiin direkler dikilirken, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisler Yonetmeligine ve topraklama
yonetmeligine uyulacaktir.

Beton direkler TSE standartlarina uygun olarak imal edilmis olacak, nakliye esnasinda
kirilip hasara ugrayan direkler kabul edilmeyecektir.

Ahsap direkler, TSE standartlarina uygun diiz, torna edilmis ve budaksiz olacaktir. Payanda
olarak kullanilacak direklerin ¢aplari ortalama 16¢cm olacaktir.

Lenteler en az 10 mm. ¢apinda ¢elik halat olacak ve gergi tertibatini haiz olacaktir.

Agac direklerin toprak i¢inde kalacak kisminin dig ylizeyi iyice yakilacak ve katranla
emprenye edilecektir. Tepeler konik olarak kesilecek ve katranlanacaktir.

Yeralt1 kablolar1 cadde, sokak ve alanlarda toprak seviyesinden en az 80 cm. derinlikte
acilacak kanallar i¢ine dalgali bir sekilde dosenecektir. Bu yerlerin diginda derinlik en az 60 cm.
olabilecek, kablo dosenirken altinda ve {istiinde 10cm olmak iizere toplam 20cm kalinliginda kum
tabakas1 bulunacak ve iist kismi birinci sinif tugla ile enine olarak kapatilacaktir. Her tuglanin
altina en fazla iki kablo konacaktir.

Beton zemin altina dosenmesi gereken kablolar ile duvar1 kateden kisimlardan gecen
kablolar, PVC veya biizler igerisinden, yolu gecen kablolar ise uygun capta galvanizli borular
icerisinden gecirilecektir. Bu halde veya 6zel durumlarda kablolarin biiz iginden gecirilmesi
gerekirse biiz ¢cap1 15 cm.den kii¢lik olmayacak ve alt yiizeyinin derinligi 80 cm. olacaktir.

Kablo dosenirken ii¢ damarlida kendi ¢apinin 12 mislinden, tek damarlida 15 mislinden
daha kiiciik yaricapinda bir kavis yapmamasina dikkat edilecektir. Boru ve biizlerde giriste

kablolarin boru kenarlarina temas ederek zedelenmemesi i¢in onlem alinacaktir.

Agir vasitalarin gectigi yollar1 kateden kablo kanallarinin derinligi 100 cm. demir yollarini
katedenlerin 200 cm. den az olmayacak ve bu kablolar galvaniz borular i¢erisinden gecirilecektir.

Kablolar dosenirken yere higbir surette siirtiinerek ¢ekilmeyecektir. Kablolarin ek yerlerinde
150-200 cm.lik bir fazlalik birakilacaktir.

Kanal, toprakla kapatilip sikistirilacak ve artan toprak Kontrol Miihendisliginin veya
Belediyenin gosterecegi yere tasinacaktir. Bozulmus yollar, tretuvarlar eski haline getirilecektir.
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Kullanilacak kablo, dosenecegi yerin uzunluguna uygun yekpare olacak ve hi¢ bir surette
parca parca kablolar eklenerek kullanilmayacaktir. Ek yapilmasi zorunlu hallerde kablo
fabrikasinin kablo kesitine uygun azami makara boyu esas alinacaktir.

Direge cikislarda kablo galvanizli boru igerisinden gecirilecek ve borunun alt ucu kablo
gecis istikametinde kavis seklinde kivrilarak betona gomiilecektir. Borunun toprak {istiinde kalan
kismi 225 cm.den az olmayacak ve boru dire§e en az {li¢ yerinden kroselerle tespit edilecektir.
Kablonun boru iistiinde kalan kisimlar1 da yine kroselerle direge tespit edilecektir. Kablolar havai
hat basliklar1 ile son bulacaktir.

Site seklindeki dagimik binalarin, tek yeralti kablosu ile beslenmesi durumunda bina
girislerinde kablo buati kullanilmayip giris-¢ikis seklinde baglant1 yapilacaktir.

Cevre aydinlatmasi:

Projede isaret edilen yerlere projede yazili giic ve cinste TSE’ye uygun malzemeden
armatiir konacaktir.

Cevre aydinlatmasi, demir boru veya aliiminyum doékiim direkler {izerinde bulunan harici tip
armatiir icerisindeki lambalarla yapilacaktir. Direkler, ampul cinsleri ve armatiirlerin sekilleri
projesinde belirtilen ozellikte olacaktir. Direkler, beton temeller igine konacak, zeminden
asagidaki kisimda kablo giris menfezi ve iist kisminda klemens ve sigorta yuvasi bulunacak ve bu
yuva anahtarli bir kapak ile kapanacaktir. Direk bir kat siilyen ve kontrolliik¢ce begenilecek iki kat
yagli boya ile boyanacaktir

Cevre aydinlatmasmin beslemesi; miistakil olarak yerlestirilen bir trafo postasina ait
tablodan yapiliyorsa, en kotii sarth lambaya kadar olan gerilim diisiimii %35°1 binalardan herhangi
birine ait tablodan yapiliyorsa % 1,5’u gecmeyecektir.

Di1s aydinlatmada direkten direge geciste yeralti kablo buati kullanilmayacak, direk
govdelerinde giris ¢ikis seklinde baglant1 yapilacaktir.
LED’Li ARMATUR TEKNIiK SARTNAMESI
1 GENEL
1.1 Kapsam
Saglik tesislerine ait binalarin LED teknoloji ile aydinlatilmasi.

1.2 Tanimlar

LED (Light Emitting Diode — Isik Yayan Diyot) Cip: Bir elektrik akim1 etkisi altinda optik
1s1n1m yayimlayan p-n birlesimli (junction) yari iletken devre elemanidir.

LED Paket: LED cipin yansitici, dagitict optik yiizeyler; hava kanallar1 ve metal baglantilarla
sabitlenmis halidir.

PCB (Printed Circuit Board): Uzerine LED paketlerin dizildigi baski devre kartidir.
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Jonksiyon (Birlesim) Sicakhgi: Bir LED cipinde, p-n yari-iletkenlerinin birlesim bdlgesinin
sicakligidir.

Renk Sicakhigi: Degerlendirilmesi yapilan 151k kaynagi ile aymi spektruma sahip “kara cismin”
sicakligidir. Birimi Kelvin(K) dir.

Renksel Geri Verim Endeksi (CRI; Ra): Isik kaynaklarinin aydinlattiklar1 cisimlerin renklerini
ayirt ettirebilme yetenekleridir. Karsilastirma, referans bir 151k kaynagina gore yapilir. Degeri 0 ila
100 arasindadir.

Isik Akisi: Bir 151k kaynaginin 151k akisi, bu 1sik kaynagindan ¢ikan ve normal goziin giindiiz
gdrmesine ait spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisidir. Birimi liimen (Im)’dir.
Armatiir Etkinlik Faktorii: Armatiir ¢ikan 151k akisinin armatiir toplam giiciine oranidir. Birimi
Im/Wdir.

Ekonomik Omiir: LED paketlerin ilk andaki 151k akilarinin %30 deger kaybedinceye kadar gecen
stiredir. Birimi saattir.

Elektriksel Verim: LED modiil/modiiller tasarim gliciiniin, armatiiriin (siiriici devrede iken)
sebekeden ¢ektigi toplam gilice oranidir.

Aydinlik Diizeyi: Yola diisen 151k akisinin yol ylizeyine oranidir. Birimi lux’diir.

Optik Boliim: Armatiiriin LED modiillerini, yansitici, lens ve saydam kapagini igeren boliimiidiir.
Elektriksel Boliim: Armatiiriin siiriicii ve diger kontrol diizenlerini igeren boliimiidiir.

Siiriicii (Driver): Alternatif akimi1 dogru akima ¢eviren ve akim veya gerilimi sabitleyen devredir.
IP Koruma Derecesi: LED’li armatiirlerin toza, kat1 cisimlere, suya ve neme Kkarsi
dayanirliklarinin gostergesidir.

Ik hareket akim: Elektronik aygitin elektrik akimi verildikten sonra sebekeden gektigi
maksimum akimdir. Otomasyon sistemleri i¢in 6nem arz etmektedir.

1.3 Standartlar

Bu sartnamede aksi belirtilmedik¢e armatiirler, Avrupa standartlar1 ile uyumlu hale getirilmistir.
Teklif edilen iirlinler, agagida bildirilmis olan standartlara veya sertifikalara sahip olacaktir.

Standart No Standart Adi

Approved method for the FElectrical and Photometric

LM79-08 Measurements of Solid-State Lighting Products

Approved Method: Measuring Lumen Maintenance

LM80-08 TES (Led Chip of LED Light Sources

Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP kodu)

TS 3033 EN 60529 (elektrik donanimlarinda)

IEC 61347-1 Gii¢ Kaynaklar1 Standardi genel ve giivenlik gereksinimleri
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IEC 61347-2-13 Gii¢ Kaynaklar1 Standardi 6zel gereksinimler
IEC 62031 Genel Aydinlatma Led modiil standardi, giivenlik 6zellikleri
IEC 62471 Ampul ve ampul sistemleri i¢in fotobiyolojik gilivenlik
standart
Ampul ve ampul sistemleri i¢in fotobiyolojik giivenlik
IEC 62471-2 standart: (part 2)
TS EN 60598 —1 (Armatiir) veya Esdeger | Aydinlatma armatiirleri standardima uygun olduguna
Uluslararas1 Test Raporu dair test raporu

Esdeger ya da daha {istiin bagka standartlar uygulanmissa bunlarin Tiirkce ya da Ingilizce (Tiirkge
Terclimesi ile birlikte) kataloglari teklifle birlikte verilecektir.
2 GENEL OZELLIiKLER
2.1 Uretici firmanim
o TS EN ISO 9001-2008 Kalite Sistem Belgesi
ISO14001:2004 Cevre Y Onetim Sistemi
OHSAS 18001:2007 Is Saglhig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi
Kapasite Raporu
Marka Tescil Belgesi
TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi
CE sertifikasi,
eksiksiz ve giincel olmalidir.

2.2 Led Armatiir lizerinde agikca ve kalici olarak;

Ticari Marka

Anma Degeri(Giig)

Armatiiriin imalat Tarihi veya Seri No veya ID Kodu
CE Isareti

IP Smifi

TSE Isareti bilgileri yer alacaktir.

3 TEKNIK OZELLIiKLER

3.1 Elektriksel ve Yapisal Ozellikler

1. LED’li armatiirler mal ve can emniyeti agisindan tehlike olusturmayacak bigimde
tasarlanacak ve imal edilecektir

2. LED armatiirler kolay tesis edilebilir ve bakimi yapilabilir olacaktir. Teghizatin LED’li
armatiire montajinda yapistirict malzeme ve ek baglantilarinda lehim kullanilmayacaktir.

3. LED’li armatiirlerde kullanilan LED modiillerindeki herhangi bir LED arizalandiginda,
digerleri ¢alismaya devam edecektir.
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Uriin gévdesi LED sogutma ve optik tasarim gereksinimleri nedeniyle kesinlikle LED
icin tasarlanmis kalipla imal edilen parcalardan olusmali, klasik fliioresan aydinlatma
govdelerinden uyarlama govdeler kullanilmamalidir

Led Armatiir ana govdesi 1siya, kimyasal maddelere, ¢izilmeye ve darbeye karsi
dayaniklilig1 yiiksek malzemeden tiretilmelidir.

Armatiirlerde kullanilan metal birlestirme ve montaj elemanlari korozyona karsi
dayanikli olacaktir.

Led Armatiir igerisinde bulunan siiriiciiler vb. donanimlar, modiiler yapida olacaktir.
Siirticii ve diger donanimlarin degistirilmesi, bakim ve tamiri, montaji yapilmis olan
tavan veya zemin tizerinde yapilabilecek sekilde tasarlanacaktir.

Armatiir kasa tasarimi, Led chiplerin yaymis oldugu 1s1y1, en iist diizeyde atabilecek
sekilde tasarlanmalidir.

LED armatiirlere ait gonyofotometrik raporlar bu konuda akredite olmus kuruluglardan
alinmis olacaktir. LED’ler PCB {izerine el degmeden SMD teknolojisi ile otomatik olarak
lehimlenmis olacaktir. Armatiirlerde kullanilacak olan optik lensler ultra-viyole koruma
katkalr akrilik polistren veya polikarbon malzemeden imal edilmis olacaktir.

Birden fazla PCB kullanilan armatiirlerde, PCB’lerin degisiminin rahatlikla yapilabilmesi
icin kablo baglantilar1 soketle veya push in kontaklar yapilmalidir

Armatiirlerde kullanilacak lehim ve PCB RoHS standardini karsilamalidir

LED’li armatiirlerin ters polarize korumasi olacaktir. LED’li armatiirlerde kullanilacak
LED modiilleri hi¢bir zaman ters polarize edilemeyecektir.

Armatiirlerde kullanilan baglanti kablolar1 halojen gazi ¢ikarmayan (halogen free) tipte
olacaktir.

Armatiirlerde kullanilan baglant1 kablolar1 halojen gazi ¢ikarmayan (halogen free) tipte,
alev iletmeme 6zelligine sahip olacaktir.

LED armatiirlerin erisilebilir olan ve yalitim arizasi durumunda gerilim altina girebilecek
metalik boliimler siirekli ve giivenlikli olarak topraklama hattina baglanacaktir.

10 W iizeri led’li aydinlatma {irtinlerinin gii¢ katsayis1 (Power Factor) >0,95 olmalidir.
Led’li aydinlatma tirtinleri, 50.000 saat kullanim sonrasi 151k akis1 max. %30 azaldigi
gorilmelidir

Led’li aydinlatma firiinlerinin ¢alisma gerilimi 220 V + % 10 AC ve ¢alisma frekansi
50+%]1 Hz olacaktir.

LED Armatiir etkinlik faktorii en az 110 Im\W olmalidir.

Kullanilan Led'lerin renk sicakligi en az 4000 Kelvin olmalidir.

Led’li aydinlatma iirlinlerinin renksel geri verimi indeksi, ameliyathane ve muayene
odalarinda (CRI) %90 diger boliimlerde %80 den biiyiik olmalidir.

LED armatiirlerin yalitim standarti (koruma sinifi) steril alanlar (ameliyathane, yogun
bakim, ameliyat 6ncesi/sonrasi) alanlar i¢in en az IP 65, genel mekanlar i¢in minimum IP
40 olmalidir.

Istenildiginde LED’li armatiirler icine otomasyon sistemi uygulanacak hastaneler icin
DALI uyumlu driver kullanilabilmelidir

Istenildiginde armatiire acil aydinlatma modiilii baglanabilmelidir.
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25. Istenildiginde armatiir igine radar sensér monte edilebilmelidir.

26. Led’li aydinlatma firiinleri, i¢ mekan iirlinlerde -15 ile +40°C, dis mekan {irlinlerde ise -
30 ile +50°C sicakliklar arasinda giivenli ¢aligabilir olacaktir.

27. Armatiirlerde 151k gegirgenligi minimum %75 olan optik difiizér kapak kullanilmalidir.

28. Armatiirde kullanilan lens ve difuzdrler mekaniksel dayanim i¢in bagh oldugu IK
testlerinden ge¢melidir.

29. Uriinde kullanilan siiriiciiniin flicker oran1 %5 in altinda olmalidr.

3.2 Besleme Modiilii (Siiriicii/Driver) Ortak Ozellikleri

1. LED’li armatiirlerde kullanilan siiriiciilerin verimliligi 20 W alt1 gligclerde>%85, 20 W
iistll giiclerde>%90 olacaktir.

2.  LED siiriicliniin yalitim standard1 (koruma sinifi) minimum IP 20 olmalidir.

3. Elektronik siiriiciiniin akim ve/veya gerilim dalga seklinde meydana getirdigi periyodik
stirekli hal bozulmalar1 (THD-Total Harmonic Distortion) degeri maksimum %20
olmalidir.

4. Besleme Modiilleri voltaj kontrolii, akim kontrolii ve Led kontrolii i¢in ters polarite

korumasina sahip olacaktir.

Besleme modiilii LED armatiir sokiilmeden yerinde degistirilebilir olmalidir.
LED’li armatiirlerde LED modiilleri ¢alistirmak i¢in sabit akim siiriiciileri kullanilacaktir.

7. Besleme Modiilii, ENEC, VDE, TUV, TSE, KEMA veya UL belgelerinden en az birine
sahip olmalidir.

SN

4 Garanti ve Kabul Testleri

1. Yiiklenici LED armatiirleri teslim tarthinden baslamak {izere 3 yil siireyle garanti edecektir.

2.Ytklenici teslim tarihinden baslamak tizere 5 yil siireyle yedek parga garantisi verecektir.

3. Garanti siiresinden sonra bedeli karsiliginda 5 yil boyunca sarf malzeme veya yedek malzeme
destegi yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

4.Yiklenici tarafindan montaj tarithinden itibaren idare tarafindan verilen personelin
katihmiyla 12 ayhk periyodik zamanlarda yapilacak o6lciim raporlarn tutanakla
idareye teslim edilecek, aydinlatma siddetinin(lux) 50.000 saat oncesinde %30 kayip
oldugu goriilmesi durumunda, {irlin garanti kapsaminda yiiklenici tarafindan
degistirilecektir.

5. Garanti siiresi kapsaminda her yil yapilacak olan periyodik kontroller sirasinda goriilen genel
arizalar Yiiklenici Firma tarafindan giderilecektir

6. Uretim Kabul Testi:

Bu test Idare’nin katihmiyla fabrikada gercgeklestirilecek olup; yiiklenici iiriinlerin

imalatinin baglamasina miiteakip, iirlin bandindan ihale kapsaminda talep edilen {iriinlerden
herhangi birinin secilerek her bakimdan teknik sartnameye uygunlugunu sagladigini muayene ve
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teste tabi tutarak Idareye kanitlayacaktir.

Idare, Fabrikada yapilacak test sonuglarmim olumsuz olmasi halinde iiriin bandindan secilecek bir
irlinli, yerli/yabanci akredite olmus bagimsiz bir laboratuvara gonderip kalite kontroliinii
yaptirabilme hakkina sahiptir. Bu islemlerden dogabilecek her tiirlii masraf ve yiikiimliiliikler
yiikleniciye aittir.

Acil Durum Kitli Power LED Lambali, Gomme Tip ve Sivi Ustii Lineer Aydinlatma
Armatiirii Teknik Sartnamesi :

Armatiirde kullanilacak led lambalar 50.000 saat omiirlii CE belgeline sahip TSE veya dengi
belgeli iiretici firma iiriinleri olmalidir.

LED armatiirlerde 50.000 saatlik kullanim siiresi sonrasinda % 70 liimen korumas1 saglamalidir.
Armatiir ylizeyindeki sicaklik artist higbir yerde 60°C’yi gegmemelidir.

Armatiir 100-240 V / 50-60 Hz AC sehir sebeke voltaj1 ile hatasiz bir sekilde ¢alismaya uygun
olmalidir.

Kullanilacak armatiiriin IP standardi mahalin 6zelligine uygun olacaktir.

Led lambalarm 151k ¢ikisinin saglandigi kisimda istege gore 1s18in homojen 151k yayilimi igin
seffaf veya buzlu difiizor (kapak) kullanilabilmelidir.

Sebeke voltajinin degisimlerinde 151k kayb1 olmayacaktir.

Kullanilan LED komponentlerin liimen verimliligi en az 120 Im/W olacaktir.

LED Armatiirin PFC (Power Factor Correlation — Gii¢ Faktorii Diizeltme) degeri en az 0,9
olmalidir.

LED ‘ler otomatik dizgi makinasinda dizilmis olacaktir.

LED armatiirde kullanilan tim LED komponentler birbirinden bagimsiz olacaktir. LED’lerden
herhangi bir tanesi arizalandiginda diger LED’ler ¢calismaya devam edecektir.

Gli¢ kaynag asir1 yiikkleme korumali olacaktir.

Kullanilan LED komponentlerin CRI( Color Rendering Index — Renk Déniisiim Indeksi) degeri en
az 80 olacaktir.

Renk Sicaklik degeri en az 5000K (dogal beyaz) olacaktir.

Uriin gegici kabul islemlerinin tamamlanmasindan itibaren 5 yil garantili olacaktir.
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Yiiklenici, gecici kabul islemlerinin tamamlanmasindan itibaren en az 10 yil siire ile bedeli
karsiliginda yedek parca temin garantisi verecektir. Ancak yiiklenici, sistemde gegici kabulden
itibaren 5 yil siireyle imalat, malzeme ve is¢ilik hatalarindan meydana gelebilecek biitiin arizalar
bedelsiz olarak giderecektir ve gerekirse bedelsiz olarak malzemeyi yenileyecektir.

LED armatiirlerde kullanilan kablolar halojen free 6zellikte olacaktir.

Armatiirlerin yiiksek gerilim, izolasyon ve kacak akim testleri yapilmis olmalidir.

Projede acil aydinlatma yapmasi istenen armatiirler, acil aydinlatma kitli olacaktir. Kitler enerji
kesintisinde en az 2 saat ¢aligma siireli olacaktir.

Acil durum aydinlatma kiti 26 Temmuz 2002 tarih ve 22827 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
yonetmelige uygun olacaktir.

Acil durum aydinlatma kitinde EN60525, EN1347-2-7 normlarina uygun GOST-R sertifikasyon
belgesine sahip olacaktir.

Acil durum aydinlatma kiti, aydinlatma sistemini en az iki saat calistiracak sekilde olacaktir.

Acil aydinlatma kiti, aydinlatma sisteminin en fazla %50 sini ¢aligtiracaktir.

Acil aydinlatma kitinde bulunan batarya 12 Volt Dc minimum 4000 mAh NI-CD veya benzeri
lityum batarya olacaktir.

Acil aydinlatma kiti; kite bagli bataryay:r sarj edecek, diisiik gerilim , asir1 sarj ve desarjlardan
koruyacaktir.

Acil aydinlatma kiti, kisa devre, acik devre, ters baglama ve gili¢ kaynagi korumasina sahip
olacaktir.

Acil aydinlatma kiti, aydinlatma sistemini siirekli ¢alistiracak, acil durumda higbir miidahale
yapmadan bagimsiz ¢alisacak. A¢ma kapama anahtar1 baglandiginda aydinlatma sistemi agilacak
veya kapanacaktir.

Acil aydinlatma kiti iizerinde sarj gostergesi bulunacaktir.

PANOLARDA KULLANILACAK TESISAT TiPi PARAFUDURLAR:
Panolarda Elektrik tesisat tipi Parafudurlar kullanilacaktir.
Sistem gerilimi 220 V tek fazli ve 380 V ii¢ fazh alcak gerilim sebekelerinde kullanilan, yildirim

ve sebeke asirt gerilimlerinin zararl etkilerini engellemeye yonelik Tesisat Tipi Parafudrlarin
teknik ozellikleri ve kullanim alanlarini icermektedir.
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Genel Ozellikler:

Algak gerilim sistemlerinde kullanima uygun olan Tesisat Tipi Parafudrlar asagida belirten genel
ozelliklere sahip olmalidirlar:

* Modiller yapida olmalidir. ariza durumunda fazlar yada ndtr bagimsiz olarak
degistirilebilmelidir.

* Metal-oksit diren¢ veya atlama aralig1 teknolojisi kullanilmalidir. Elektromanyetik uyumluluk
(EMC) kosullarmin yerine getirilmesi agisindan atlama aralikli parafudrlarin = dizayni,
elektromanyetik girisimi minimum seviyede tutacak yapilmalidir. Metal-oksit teknolojine sahip
parafudrlarda elektromanyetik girisim s6z konusu degildir.

* Parafudrlar [EC EN 50022’ye gore DIN 35 mm rayina monte edilmeye uygun olmalidir.

* Modiiler yapidaki parafudrlarda her modiil bagimsiz ariza gostergesine sahip olmalidir.

* Parafudr tastyic1 govdesi ve modiiller aleve dayanikli giiglendirilmis termoplastik malzemeden
imal edilmelidir.

[lgili Standartlar:

» Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin iirline iliskin yayinlanmig bir Tiirk¢e standardi mevcut degildir.
* [EC 61643—11 Surge Protective Devices Connected To Low-Voltage

Power Distribution Systems - Part 11: Performance Requirements And

Testing Methods

Calisma Kosullart:

* Dahili tip ¢alismaya uygundur.

* -40 - +85 oC ortam kosullarinda ¢alismaktadir.

KABLOLAR:

Kablolar “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne ve Binalarin Yangin’dan
Korunmas1 Hakkinda Yo6netmelike uygun tipte segilecektir.

Tiim elektrik ( zayif ve kuvvetli akim ) tel ve kablolari, alev iletmez, alev aldiginda
zehirli gaz iiretmez tip izolasyona sahip olacaktir. Ayrica yangin sirasinda ve acil
durumlarda calismasi gereken cihazlarin besleme kablolar1 aleve 180 dakika dayamikh
olmalidir. Yiiklenici firmalar kablo testlerini yaptiracak ve tutanaklarim idareye teslim
edecektir.

Acil durum devrelerinin asagida belirtilen kisimlarinda kullanilacak kablolar, devre
biitiinliigiinti “Binalarin Yangin’dan Korunmas: Hakkinda Yonetmelik”e uygun olarak saglayacak
ve E90 ozelligini tasiyacaktir. S6zii edilen devre biitiinliigii DIN VDE 4102 standardina uygun
olacaktir.

Bu kablolar ;
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Kuru ve 1slak yagmurlama sistemi pompalari beslemelerinde,
Duman atma fan beslemelerinde,
Tahliye ve acil durum asansor beslemelerinde
kullanilacaktir.

Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlari ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

AG DEVRE KESICILER

1 - GENEL

A. Bu boliimdeki devre kesici ¢esitleri sunlart igermektedir:
1. Acik tip devre kesiciler (PACB)

2. Kapali tip devre kesiciler (MCCB)

3. Anahtarli otomatik sigortalar (MCB)

4. Yiik ayiricilar (MCS)

1.01 SUNUSLAR:

A. Onaylama Belgesi: Her devre kesici i¢in akim kesme degerini gosteren, onayli model testi
ve olagan fabrika test verileri Idareye sunulacaktir.

1.02 KALITE GUVENCESI:

A Kodlar ve Standartlar:

1. Elektriksel Kod Uyumu: Devre kesicilerin yapim ve kurulumuna uygulanabildigi
gibi yetkili kurumun yerel elektriksel kod gereksinimlerinde uygulanabilir olmalidir.
2. IEC Uyumu: Acik ve kapali devre kesiciler i¢in TS 1058 veya IEC 60947-2 ve

anahtarli otomatik sigortalar icin TS 5018 veya IEC 60898 uyumlu ve CE normlarina uyumlu
olacaktir.
3. ISO-9001 Kalite giivencesine haiz olacaktir.

2 - URUNLER
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2.01 DEVRE KESICILER:

A. Genel: Aksi belirtilmedikge, {ireticinin standart tasarimi, malzemeleri, bilesenleri ve
yayimlanmis iirlin bilgisine uygun ve miihendisin onaylama ve reddetmesine maruz kalabilecek
tim kurulum ig¢in gerekli oldugu gibi, tipleri Olglilen degerleri ve elektriksel karakterleri
belirlenmis devre kesicileri ve gerekli bilesenleri saglamalidir.

B. Acik Tip Devre Kesiciler (PACB), Yalitilmis Kasali:

1. Tiir: Celik yap1 i¢inde , hava sogutmali, uygulama noktasinda ilisik kagittaki en ytliksek
sicaklikta, normal calisma i¢in hava ayirmali, onaylanmis standartlar i¢in test edilmis, normal
fonksiyonlar icin elle veya el ve elektrikle kullanilabilir ve asir1 akim kosullarinda otomatik olarak
acma yapan tip. Devre kesiciyi glivenli bir sekilde agtirmak i¢in, yeterli hareket enerjisiyle hareket
giicli ana gili¢ devresinden saglanir. Sabit monte edilmis devre kesici arkadan baglantili olmalidir.

2. Yapi: Elle ve elektrikle isletilebilen ¢izimlerde goriildiigli gibi iki adim yay yliklemesi
ile, depolanmis enerji mekanizmasi, ¢cabuk-agma ¢abuk-kapama modeli elektriksel ve mekanik
olarak agmasi engellenebilen, bakim i¢in asir1 akim durumuna karst kapanmasini engellemek igin.
Elektrikle isleyen devre kesiciler kapandiginda otomatik olarak kendi kendisi sarz eden, motor
mekanizmasina sahip olmalidir. Hem elle veya elle ve elektrikle isletilen devre kesiciler, mekanik
olarak sarj manivelasina sahip olmalidir ve dogrudan kullanilabilen agma ve kapama diigmeleri
icermelidir. Depolanmis enerji kosulu digsaridan bir enerji kullanmadan agik/kapali/agik islem
sirasina izin vermek i¢indir. Giivenlik 6zelligi, devre kesiciyi kapatmadan depolanmis enerjyi
bosaltmaya izin vermek icindir. Devre kesici her kutbunda ark sondiiren cihaz ve degistirilebilir
ark kontaklarina sahip olmalidir.

3. Deger: 3 veya 4 kutuplu , 1000 V yalitim voltaj1 degeri, 690 V isletim voltaj1 degeri,
cerceve boyutunda cizimlerde gosterildigi gibi, 400 A’den 4000 A’e degisen (400, 800, 1200,
1600, 2000, 2500, 3000 and 4000 A) siirekli akim degeri ile en kotii yer kosullarinda hizmet i¢in
tam degerde. Kesiciler, simetrik rms servisi kisa-devre kesme kapasitesi i¢in, belirtilen voltaj ve
frekanstaki IEC 60947-2 standartina uygun olacaktir.

4. Kesme Birimi: tamamen kapali, programlanabilir, kat1 hal aygiti, uygun cerceve
Olciileri icin degisebilir, devre kesicinin Oniine takilabilir, sikistirmali, korumali ve seffaf,
miihiirlenebilir kapakli olmalidir. Kesme birimi, her periyodda her fazi siirekli olarak 6rnekleyerek
sinilizoidal ve sinilizoidal olmayan akim dalgas1 yapilarini 6lgmelidir. Kesme birimi, actirma etkili
olmali, akim trafosu ile caligmali, dis giic gerektirmeyen aki transferi ile caligabilmelidir.
Ayarlanabilir uzun-zamanl gecikme, kisa-zamanl tutma ve kisa-zamanli gecikme, topraklama
hatas1 tutma ve zaman gecikmesiyle birlikte ayarlanabilir akim degerlerine (0.5 — 1.0 kesme birim
degeri) sahip olmalidir. Akim ayar degerleri, maksimum g¢erceve boyut degerlerinde kesme-
birimleri degistirilebilir akim ayar degerlerine sahip olmalidir. Bir kere ¢ikarildiginda, devre kesici
kesmesiz pozisyonda kalmalidir. Topraklama hatali kesme,devre kesicinin normal akim
degerlerinin 10%’dan 60%’na ayarlanabilir, ve zaman gecikmesi 0.1 ve 0.5 saniye arasinda
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ayarlanabilecek sekilde maksimum 1200 A olmalidir. Kisa zaman gecikmesi, basamakli olarak,
yeniden ayarlanabilir veya maksimum gecikmesi 0.3’den 0.5 saniyeye ayarlanabilir zaman
araliginda, 2 — 9 kat akim degerlerinde ayarlanabilir olmalidir. Ani kesmeler, birim kesme
degerlerinden 2 — 13 kat fazla basamakla ayarlanabilmelidir. Asiri-siirme korumasina, devre
kesicinin durdurma kapasitesine kadar izin verilebilir.

5. Kesme Birimi Durum Gostergesi: Normal kesici islemini, uzun vadeli asir1 akim
durumunu, anlik asir1 akim durumunu, kisa vadeli asir1 akim durumunu, topraklama hatasi
durumunu kelimelerle gostermelidir. Birim, uzun zaman, kisa zaman, anlik ve topraklama hatasi
durumunu saymak i¢in bilesik bir sayaca sahip olmalidir.

6. Pozisyon Gostergeleri: Kontaklar ile direkt bagli olmali. Gosterge mekanik olmali ve
kontrol giicli kaybolsa bile ¢alisabilmelidir.

7. Devre kesici donatilar1 sunlar1 icermelidir:

a. Her pozisyon i¢in kilitleme donanimi (agik, test, kapali, kilitli, acik)

b. asir1-yiik, kisa-devre, topraklama hatasi LED’leri

c. Kesme gostergesi ve sifirlama tusu

d. islem sayic1

e. acik/kapali kilavuz 1siklar

f. uzaktan kumanda i¢in agtirma bobini ve kapama solenoidi

8. Yardimc1 Kontaklar: Gerekli oldugu gibi, salter tizerinde N.O. ve N.C. kontaklar1

icermeli, ek olarak 2 N.O. ve 2 N.C. yedek kontaklar1 da olmalidir.

9. Kesme Birimi: Her faz i¢in kabul edilen gerilim trafolarindan girislere sahip
olmalidir. Her faz i¢in akim trafosu olmalidir. Akim trafolar1 hasara ve neme kars1 korumak icin
epoksi doldurulmus plastikle kaplanmali ve kesicilerle birlesik olarak monte edilmelidir.

10. Notr Akim Trafolari: Toprak hatasi korumasi olan her giris, ¢ikis veya kuplaj
devresinin notr iletkeni iizerinden saglanmalidir. Notr akim trafolarinin deger ve karakteristikleri
toprak hatas1 koruma sisteminin her islemi i¢in uygun olmalidir.

11.  Elektriksel Kilitleme: Eger agik tip devre kesicileri arasinda elektriksel kilitlenme
gerekirse, devre kesicinin mekanik kapama butonu, bagli konumda devre dis1 birakilmalidir ve ek
olarak bir push butonu, kesicinin sont kapatma sargisi araciligr ile kapanmasi saglanmalidir.
Elektriksel kilitlenme, anlik hareketlenmeyi saglamak ve kilitlenmis kesicinin kapanma
fonksiyonlarin1 engellemek i¢in hem agtirma hem de kapanmayi engelleme ile saglanmalidir.

C. Kapali Tip Devre Kesiciler (MCCB):

25



ELEKTRIK TESISAT iSLERI TEKNiK SARTNAMELERIi

1. Tiir: Tamamen kapali, kalip halinde, yliksek kaliteli yapilmis, yliksek 1s1ya dayanikli,
direncli, iklimlendirilmis, onayli standartlara iligkin normal c¢alisan, sicakligt 70°c olarak
tasarlanmis yalitkan malzemelerle kaplanmis, ani kapama, ani kesmeli salter mekanizmasi. Asir1
akim kosullarindaki otomatik ¢alismaya ek olarak ana baglantilarin elle isletimi i¢in 6nden tek tip
kavrama mekanizmasiyla calisan. Elle kontrol edilen agik ve kapali durumlar arasinda otomatik
olarak kavramayla gosterilen hata agma gostergesi. Cok kutuplu kesiciler biitiin kutuplarin anlik
caligmasi i¢in ortak tiim hareket cubuguna sahip olmalidir. Akim degeri kolayca goriilebilir
olmalidir. Biitiin terminal uglart vidali olmali ve bakir ve aliiminyum ileten baglantilari i¢in uygun
olmalidir. Kontaklar, onayl1 yapinin ark sonlimlii, yapismayan giimiis alasimindan olmalidir.

2. Devre Kesici A¢tirma Unitesi: Aksi belirtilmedigi siirece veya ¢izimlerde goriilmedigi
stirece gerceve degeri 400 A’in altinda olan devre kesiciler, her kutup i¢in akim limiti olmayan
termal manyetik tip olmali, asir1 akim i¢in bi-metal ters zaman karakteristikli termsk role ve kisa
devre i¢in ani agmali manyetik role olacaktir. 150A ve iistii degerlerde manyetik réle ayarlanabilir
olacaktir. 400A den biiyiik degerlerde elektronik tip role kullanilacaktir.

3. Salter mekanizmasi: ¢abuk kapama, ani agma tipi, pozitif hareket edebilme islevi ile
Oyle ki elle veya otomatik ¢aligmada asir1 akimlara karsi kontaklar kapatilamasin. Kontaklar,
mekanik 1zgara tipi ark sonlimii cihazlariyla, yapismayan giimiis alasgimindan olmalidir.

4. Termik asir1 akim iiniteleri, kesicideki olagan sicakligin, korunan devre ve cihazlardan
daha yiiksek olmasina izin vermek i¢in dengeleyici tipte olmalidir.dengeleme 25 ve 50°c arasinda
uygulanabilir olmalidir. Ayarlanabilir termik rélede, ayarlama menzili, ¢izim ve semalarda
gosterilen maksimum degerini asmamalidir.

5. Asirt akim agma degeri (Amps) asir1 yiik elemaninin agma islemi i¢in kuruldugu en yiiksek
degeri gostermelidir.

6. Ana dagitim panosu i¢cin MCCB’ler akim limiti olmayan model, 1000 V yalitim
voltaj1 degeri, 690 V a.c. calisma voltaj1 degeri, B kategorisinin kullanimi, iklim kosullarinda
stirekli hizmet ile tam degerde ¢alisma ve cerceve Olciisii ve kesme kapasitesi ile IEC 60947-2,
standartina uyumlu olmalidir.

7. Hata Pozisyonu: Asirt ylik durumunda otomatik olarak agildigi zaman, devre
kesicinin islem mekanizmasi, agik ve kapali pozisyonlar1 arasinda kavranmasiyla belirtilen orta

pozisyonda olmalidir.

8. Degistirilebilir Roéleler: 250 A c¢erceveli ve daha yiiksek devre kesiciler,
degistirilebilir rolelere sahip olmalidirlar.

9. Miihiirleme: Degistirilemez roleli devre kesiciler, miihiirlenmelidir. Degistirilebilir
roleli devre kesiciler, yanlis kullanimi engellemek i¢in miihiirlenmis kapaklara sahip olmalidir.
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10. 400 A ve daha yiiksek cerceve Olciilii devre kesicilere uygulanabilir elektronik
roleler, en yliksek agma degerinin 0.5 ve 1 kat1 olan uzun vadeli gecikme ayarlari ile 0.2 saniyelik
en yiiksek temizleme zamani ve siirekli degerin 5 kattan 10 kata kadar olan menzilinde olan
stirekli koruma ile ve kisa vadeli gecikme menzili en yliksek hareket degerinin 3 kattan 10 kata
kadar olan kat1 halde olmalidir. Kat1 hal hareket birimleri, ¢evre sicakligindaki —20 ile +55 derece
arasindaki degismelere karsi duyarsiz olmalidir. Topraklama hatast korumasi, hareket biriminin
icine belirtilen yere kurulmalidir ve tim akim trafosu ile en yiiksek zaman gecikmesi 0.2 saniye
olan normal faz akim toplami1 0.2 ve 0.6 degerleri arasinda ayarlanabilir olmalidir. Test butonu
role biriminini test etmek i¢in kapagin iizerinden saglanmalidir.

1. Donatilar: Devre kesiciler, agtirma bobini, diisiik voltaj rolesi, birlesik yardimci ve alarm
salterleri ve degeri (¢erceve Olgiisii) 100 A ve daha yliksek herhangi devre kesicisine elektrikli
motor iceren standart ek parcalara eslik etmek i¢in dizayn edilmelidir.

12. Kacak akim koruma rdleleri (RCD): Toprak kacagi korumasi asir1 akim ve kisa
devre korumasi gibi standart ve yonetmeliklere uygun olmalidir. Linyelerde kullanilan asir1 akim
rolesi ayar degeri 30mA (maksimum), diger roleler i¢in ¢izimlerde belirtilen sekilde olacaktir.
Devre kesicilerde ag¢tirma bobini ile akim trafosu olacak ve hata durumunda kontaklarin
kapatilmasini engelleyici mekanizma olacaktir.

D. Anahtarli Otomatik Sigortalar (MCB):

1. Model: termik manyetik sabit (ayarlanamaz) tip, IEC60898 ile uyumlu olarak test
edilmis.

2. Voltaj Degeri: 440 V yalitim voltaji1 degeri ve 230/400 V isletim voltaji1 degeri.

3. Minimum Kisa Devre Kesme Kapasitesi linyelerde 6kA olmalidir.

4. Yapim: MCB’ler 70 dereceye kadar sicakliklarda ve %95’e kadar bagil nemde

caligabilecek ozellikte, yiiksek kalitede, yiiksek sicakliga dayanikli dokiim izolasyonlu olacaktir.
40 derece Ustii sicakliklar i¢in ¢alisma degerleri belitilecektir. MCB ler modiiler tip, tek goriiniime
sahip ve DIN raya monte edilebilir olacaktir.

5. Operasyon : Asir1 akim altinda termik actirma kablo korumasi saglamalidir. Kisa devre
durumunda manyetik actirma aksi belirtilmedik¢e normal akimin 5-10 katinda c¢alismalidir (tip 3
karakterisitik). Manyetik actirma akim sinirlama bolgesi icinde olmali ve 5 milisaniyeden fazla
olmamalidir.

6. Degerler : Tercih edilen nominal akimlar 6,10,16,20,25,32,40,50,60,80 ve 100A, 40
derecede calismaya uygun ve 1-2-3-4 kutuplu olmalidir. 40 derece iizerindeki caligmada akim
azalmasi 1 derece i¢in %1°1 gegmemeli ve yiikleme nominal degerin %70’in1 agsmamalidir.

7. Toprak kacak ekipmani ilave olarak veya biitlinlesik olarak kullanilabilir. Kacak
hassasiyeti sabit 10, 30, 100 ve 300 mA ve 2 veya 4 kutuplu olmalidir.
8. Aksesuarlar : Gereken veya ¢izimde gosterilen yerlerde alarm kontagi, yedek kontak,

actirma bobini, diistik gerilim bobini ve benzer modiiler ekler saglanmalidir.

E. Yiik Ayricilar (MCS)
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1. Yiik Ayricilar : agik/kapali anahtarlamasi otomatik olmayan benzer kesiciye denk
yapili cihaz, asir1 akim veya hata koruma elemanlar1 olmayan fakat en yiiksek akima ve gerilime
kars1 dayanikli yapida olmalidir.

F. Motor Devre Koruyucusu.

1. Kisa devre korumasini saglamak i¢in herbir kutbunda ayarlanabilir akim rélesi olan,
normal salterleme fonksiyonu i¢in manuel ve kisa devre sartlarinda otomatik olarak ¢alisan sadece
manyetik tipte devre kesicisi

2. Motor Devre Koruyucusu: IEC 60947-2’nin uygulanabilir gereksinimlerine uyumlu
olmalidir.

4. Salter degerleri cizimlerde gosterildigi gibi 3A ile 400A arasinda, 750V yalitim ve
600V siirekli isletme voltajina sahip olmalidir. Ayrica bolgenin en koti iklim
kosullarinda tam kapasitede ¢alismalidir. Motor devre koruyuculari, motor kontrol
panolar icinde gerekli kisa devre kesme kapasitesi icin belirlenmelidir. Kisa devre
acma kapasitesinin yetmedigi durumlarda yedekleme sigortalar1 kisa devre korunmasi
icin eklenebilir ve koordinasyon saglanmalidir. Sigortalar akim sinirlayici tipte
olmalidir.
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KISIM 3 - HARMONIK FILTRELI — TRISTORLU KOMPANZASYON TEKNIiK
SARTNAMESI

Giic kondansatorleri

Yapisi : Topraklama gerektirmeyen, ¢ift izoleli poliliretan regine kaplamali, yanmaz, asinmaz ve
kirtlmaz modiiler yapili kondansatdrler kullanilacaktir.

Iletken eleman : Kendini onarabilen Cinko Aluminyum kapli polipropilen film kullanilacaktir.
Izolasyon s1visi : Tamamen kuru tip olup, hi¢ bir s1v1 veya gaz icermeyecektir.

Nominal gerilim: Kondansatorlerin nominal gerilimi minimum 440 Volt, siirekli ¢alisma gerilimi
ise en az 525 V olacaktir.

Standartlar: EN 60831-1/2, IEC 60871-1/2, VDE 560, BS1650, C53-108/109

Harmonik Filtre Reaktorleri

Yapisi : Demir Niiveli olacaktir.

Sebeke Frekansi: 50 Hz sebeke frekansinda calisacaktir.

Akord frekansi :>189 Hz

Endiiktans toleransi: <%3 (Lineerite akiminda dahi)

Harmonik tipi : %8’e kadar gerilim harmonigi altinda kullanilabilecektir.
Termal yiiklenme: 1,06 Irms

Linearite :>21In

Standartlar  : EN 60289, IEC 60289

Reaktif Gii¢ Kontrol rolesi
Kurulum : Otomatik C/k orani tespiti yapabilecektir Otomatik kademe giicli 6grenme 6zelligi

olacaktir. Otomatik baglant1 sekli ve faz acgis1 tespiti yapabilecektir. Otomatik Hatali baglanti
diizeltme islemi yapabilecektir

Calisma Mantig1 : Tercihe bagl otomatik — manuel ¢alisma olanagi olacaktir. Sira dizininden
bagimsiz ¢alisabilecektir. Ihtiyac giice gdre uygun akilli devreye alma ¢ikarma yapacaktir.
Olgme ve Izleme : 1 fazdan oOl¢li akim diger iki fazdan Sl¢li gerilim bilgisi alacaktir.. LCD

ekraninda, devrede olan kademeler, Cos ¢ , Sebeke Gerilim, Akim, Aktif-Reaktif giic 6l¢iim
bilgileri izlenebilecektir.

Koruma : Programlanabilir Alarm modlar1 ile o6lgiillen her deger icin set degerleri
girilebilecek, set degerlerinin asilmasi durumunda réleden alarm ¢ikis1 alinabilecektir.

Standartlar  : EN 60255-6

Anahtarlama elemanlar

Kontaktorlii Sistemler i¢in
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Secim : Kullanilan kondansator giiciine ve sebeke gerilimi altinda tagiyacagi akim seviyesine gore
secilmis, giic kontaktorii kullanilacaktir.

Tristorli Sistemler i¢in

Secim : Aliiminyum sogutucu govdeye montajli tristor-diyod modiilii kullanilacaktir. Tristor-
diyod modiillerinin yumusak devreye almip ¢ikartilmast i¢in her kademede -elektronik
kontrol kart1 kullanilacaktir. Elektronik kontrol karti, reaktif gii¢ kontrol rélesinden gelen bilgiye
gore ilgili kademeyi devreye alma veya ¢ikarma iglemi igin tristor-diyot modiillerine tetikleme
verecektir.

Standartlar ~ : EN 60947-4-1

Diger elemanlar

Gii¢ dagitimi : Elektrolitik bakir bara ile pano i¢inde giic dagitim1 yapilacaktir

Kademe koruma: Tercihen izoleli NH tip sigorta ile kullanilacaktir. NH sigortalarin izolesiz
kullanilmas1 durumunda sigortali yiik ayirict kullanilacaktir.

Sigorta tutucu : Bara veya Kablo tipi Trifaze sigorta tutucu kullanilacaktir.

Standartlar  : IEC 60439-2

Panel ve Yerlesim

Tipi : Dikili modiiler tip

Koruma Sinifi : En az IP20 olacaktir

Ilave Ozellikler : Pano on kapak icinde proje cebi bulunacaktir. Cift Metal fanla
desteklenmis hava sirkiilasyonu olacaktir. Alttan veya Ustten kablo girisine uygun yapida
olacaktir. Pano i¢ etiketi bulunacaktir.

Yerlesim : Sistem modiiler ¢cekmeceli tipte olacaktir. Her bir modiiler ¢ekmece {iistiinde ilgili
kademeye ait malzemeler (Gli¢ Kondansatorii, Filtre Reaktorii, Sigorta althigr veya sigortali yiik
ayirici, giic kontaktorii, sigortalar ve bunlar arasindaki baglantilar i¢in yanmaz kablolar) montajli
olarak bulunacaktir

Standartlar ~ : EN 60439-1/2
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KISIM 4 - IHALE KAPSAMINDA YAPILACAK TOPRAKLAMA SISTEMi TEKNIiK
SARTNAMESI

TEMEL TOPRAKLAMALARI iCIN ASANSOR KUYULARINA UC BIRAKILIP
SISTEMLE iRTIBATLANDIRILACAKTIR.

1- GENEL

Isin Tanimlanmas1: bu béliim her enerji kaynagina topraklama tesis etmek ve asagidakileri
iceren TN-S sistem diizenlemesine dayali olarak, koruyucu topraklama ve esit potansiyelli
baglanma saglamak i¢in gerekli tiim tesisatlar1 kapsamaktadir:

1. Ana topraklama terminalleri veya ¢ubuklari
. Elektrikli ekipmanlarin temasa acik iletken kisimlari
3. Genel iletken parcalar
1- TERIMLERIN TANIMLANMASI
A. Toprak: herhangi bir noktasindaki elektrik potansiyeli sifir olarak alinan iletkendir.

B. Toprak Elektrot: ilk temasta topraga elektrik baglantis1 saglayan iletken veya iletkenler
grubudur.

C. Temasa acik iletken parcalar: kolay temas edilebilecek ve ¢iplak olmayan, ancak her an
hatal1 sartlar nedeniyle iletken hale gelebilecek olan kisimlar ifade etmektedir.

D. Yabanci iletken Kisim: elektrik tesisatinin bir pargasini olusturmayan, metal yap1 pargalari,
metal gaz borulari, su borulari, 1sitma tiipleri ve benzeri elemanlar gibi iletken elemanlar ve
bunlara elektriksel olarak baglanmis elektrikli olmayan cihazlar, 6rnegin, radyatorler, 1sitma
cihazlari, metal lavabolar gibi elemanlar ve yalitim1 olmayan zeminler ve duvarlardir.

E. Koruyucu Iletken: elektrik sokuna karsi koruma onlemi olarak kullanilan ve asagidaki
elemanlar1 birbirine baglayan asagidaki pargalarin herhangi biri:

temasa acik iletken parcalar

yabanci iletken parcalar

toprak elektrodu veya elektrotlart:

ana topraklama terminalleri veya cubuklari

kaynak veya kaynaklarin topraklanmig boliimleri
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F. Elektriksel olarak Bagimsiz olan Toprak Elektrotlari: birbirlerinden, birinin i¢inden
maksimum akim gegmesi muhtemel uzaklikta bulunan toprak elektrotlar digerlerinin potansiyelini
onemli Olcilide etkilemezler

G. Ana Topraklama Terminali veya Barasi:Ana Topraklama Terminali veya Barasi: esit
potansiyelli baglanti ve toprak hattina baglanan topraklama iletkenlerini igeren koruyucu
iletkenlerin baglantisi i¢in saglanan terminal veya ¢ubuk

H. Esit Potansiyelli Baglanma: etkilenen ve yabanci iletken pargalari oldukca esit bir
potansiyele getirmede kullanilan elektrik baglantisi

L Topraklama iletkeni: bir tesisatin ana topraklama terminalini veya barasim1 toprak
elektrotuna veya diger toprak hatlarina baglayan koruyucu iletken.
2- SUNULACAK BELGELER:

A. Genel ve 6zel Sozlesme Sartlari’na uygun olarak asagidakiler sunulacaktir.

B. Uriin teknik o&zellikleri: toprak cubuklari, konektdrler ve baglanti malzemeleri ve
topraklama pargalar1 igin.

C. Ekipman teknik 6zellikleri: Malzemeler siparis edilmeden once, asagidakileri iceren, ancak
bunlarla sinirli olmayan veriler sunulacaktir: toprak cubuklar ile ilgili tiretici kataloglari, baglanti
klemensleri, topraklama iletkenleri, koruyucu iletkenler, baglama iletkenleri, konektorler ve diger
aksesuarlar, egzotermik kaynak kitleri ve aletleri ve benzeri gibi aletler ve istenen iletken
ornekleri.

D. Imalat ve Uygulama ile ilgili Cizimler: diger ¢izimlerle birlikte asagidakileri iceren
cizimler de idareye sunulacaktir.

1.Toprak muayene ¢ukurlarin tam olarak yerleri, cubuklar ve tesisat ve baglanti detaylar
2.Yere gdmiilii topraklama iletkenlerinin giizergahlari, kesit alanlari, derinlikleri ve kiliflar
3.Tim topraklama, koruma ve baglama iletkenlerinin kesitleri

E. Saha Testi Organizasyon Sertifikasi: Miiteahhit tarafindan imzalanir, organizasyon
performansl saha testlerinin asagidaki Kalite Giivence i¢inde belirtilen kosullara uygun oldugunu
gosterir.

F. Saha testlerinin ve gozlemlerinin test yapan organizasyon tarafindan onaylanmis olan
raporu.
G. Saha testlerinin ve gozlemlerinin Miihendis tarafindan onaylanmis olan raporu. (Tim

testler Miihendis’in gozetiminde ve onayi ile yapilacaktir.)

32



ELEKTRIK TESISAT iSLERI TEKNiK SARTNAMELERIi

3- KALITE GUVENCESI:
A. Yonetmelikler ve Standartlar:

1. Tirkiye Enerji Bakanligi tarafindan yayimlanan Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi

2. IEC yayinlar1 60364-3 ve 60364-4-41, Binalardaki Elektrik Tesisatlar1.
2- URUNLER
2.01 URETICILER:

A. Uygun Imalatgilar: Imalatcilar  sartnamedeki gereksinimleri saglayan ekipmani
saglayabilecektir ve imalat¢inin degerlendirilmesi Kontrol Miihendisi tarafindan yapilacaktir.

2.02 GENEL GEREKSINIMLER

A. Topraklama sisteminin bilesenleri asagidakileri igerir:

1. toprak elektrotlar1 (¢ubuklar, seritler, vb)

2. ana topraklama terminalleri veya baralar1

3. topraklama iletkenleri

4. koruyucu iletkenler

5. Potansiyel dengeleme baglama iletkenler

6. 0zel sistemler i¢in elektriksel olarak bagimsiz olan toprak elektrotlar:

7. aksesuarlar ve bitim noktalarindaki parcalar, baglanti malzemeleri, kaynak kitleri

ve diger malzemeler.

B. Toprak Elektrot: toprak sebekesi ile baglantili topraklama gubuklarindan olusur ve binanin
betonarme demirlerine ¢izimlerde goriildiigii sekilde baglanir. Topraklama sebekesinin iletkenleri
binanin 0.8 m (en az) ¢evresinde, bitis seviyesinin altinda ve binadan 0.6 m uzakta olacaktir.

C.  Das topraklama ringi: su gegirimsiz seviyesinin altindaki dis duvar temellerinin igine kapali
devre halinde gomiilen topraklama iletkenlerinden olusur veya alternatif olarak cizimlerde
gosterildigi gibi, tiim topraklama iletkenlerinin baglanacagi bina temellerinin 0.6 m ¢evresine
uygulanir. Binalarin icindeki yalittmli baglant1 isaretleri topraklama iletkenleri ile ayni
malzemeden yapilir ve ana toprak ¢ubuklarinin baglantis1 igin civata tipli toprak uglar veya test
baglantilar1 ile sonlanacak sekilde, ana pano odalarindaki konumlara yerlestirilmelidir.
Gerektiginde, toprak elektrotunun direncini kabul edilebilecek bir degere diisiirmek i¢in ringe ile
baglanan ek toprak ¢ubuklar saglanmalidir.

D.  Toprak elektrotunun topraga karsi toplam direnci, yaz mevsiminde 6l¢iildiigiinde 5 ohm’u

geememelidir. Gerektiginde, elektrotunun direncini belirlenen degere diisirmek icin sebekesine
baglanan ek toprak ¢ubuklar1 saglanmalidir.
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E.  Alternatif Toprak Elektrotu: Onay almak kaydiyla kullanilabilecek diger tipte toprak
elektrotlar1, agagidakileri igerir:

1. Ozel ¢evre malzemesi olan pik demir borular
. Bakir plakalar
3. Seritler

F.  Ana topraklama barasi her ana dagitim AG odasinda bulunmali ve 6zellikleri agiklanan
veya Cizimlerde gosterilen ozelliklere sahip olmalidir, bunlara tim topraklama iletkenleri,
koruyucu iletkenler ve baglama iletkenleri baglanir. Iki ad izole ana topraklama iletkeni
yapilmalidir, bunlar barasin her iki ucunda bulunur ve test eklemleri yoluyla iki ayr1 toprak
cukurdaki toprak elektrotuna baglanir. Ana topraklama ¢ubuklar1 ve iletkenleri bina ¢ubuklarina
baglanir.

G. Mekanik tesisat, elektronik cihaz ve iletisim odalarinda bu boliimde belirtildigi sekilde esit
potansiyelli ve sinyal referansli topraklama baralar1 saglanmalidir.

H. Topraklama terminali veya ¢ubuk ve toprak elektrotu arasindaki her ana topraklama
iletkeni lizerinde erisilebilir bir noktada test eklemleri (Test Baglantilari) saglanmalidir.
L Koruyucu iletkenler her sebeke icin ayr1 olmalidir.

J. Koruyucu iletkenler boru, kablo rafi, kanal ve benzeri elemanlardan olusmamalidir.
Iletkenlerin koruyucu zirhli topraklama iletkeni olarak kullanilabilir.

K.  Topraklama Iletkenlerin Siirekliligi: topraklama iletkenin bir ekipman par¢asindan digerine
seri baglanmasina izin verilmemektedir. Yabanci ve etkilenen iletken ekipman pargalar1 koruyucu
iletkenler olarak kullanilamazlar, ancak civatayla sikistirma tipli konektorlerle ve/veya
kaliplanmis malzemelerle yalitilmasi gereken siirekli koruyucu iletkenlerle baglanmalidir.

L.  Toprak Ariza Devre Empedansi: soket cikislar1 saglayan son devreler i¢in, her soket
cikisindaki toprak ariza empedansi, asir1 akim durumunda koruyucu cihazin baglantisinin
kesilmesi 0.4 saniyede gerceklesecek sekilde olmalidir ve yalnizca sabit ekipman saglayan son
devreler i¢in kullanilan her noktadaki toprak ariza empedans: bu baglant1 kesilmesinin 5 saniyede
gerceklesecegi sekilde olmalidir.

M. Es Potansiyelli Ek Baglama: binanin su borulari, drenaj borulari, diger servis borular1 ve
kanallar1 metal boru ve akis yollari, kablo tepsileri ve kablo zirhi gibi yabanci iletken parcalari en
yakinda bulunan es potansiyelli topraklama cubuklarina veya topraklama terminallerine es
potansiyelli baglama iletkenleri ile baglanmalidir. Koruyucu baglama iletkeninin kesit alan1 ilgili
topraklama terminaline bagli olan koruyucu iletkenin kesit alaninin yarisindan az olmamalidir ve
minimum 4 mm?2 olmalidir.
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N. Sinyal referansi ve elektronik ve iletisim ekipmanlarina baglanan es potansiyelli toprak
baglantilari, kesit alani ilgili koruyucu iletkenin kesit alaninin yarisindan az olmayan ve minimum
4 mm?2 olan yalittml1 bakir iletkenler yoluyla yapilmalidir.

O. Ana Es Potansiyelli Baglanma: ana gelen ve giden su borular1 ve diger metal servis
borular1 ana terminal veya cubuga ana es potansiyelli baglama iletkenleri ile baglanmalidir.
Baglantilar, servis giris cikislar1 ile ana topraklama barasi arasinda miimkiin oldugunca kisa
tutulmalidir. Olgiim cihazlarinin takili oldugu yerlerde baglant1 dl¢iim cihazinin yami basindaki
binaya yapilmalidir. Iletkenlerin kesit alanlari, buralara bagli olan topraklama iletkeninin
yarisindan az olmamali ve 16 mm2 olmalidir.

P.  Tanimlama: her topraklama iletkeninin topraklama elektrotuna ve her baglant iletkeninin
yabanci iletken pargalara baglantis1 Yonetmeliklere uygun sekilde asagidaki gibi yapilmalidir:

"TOPRAKLAMA BAGLANTISI — SOKMEYIN.”

Q. Tanmimlama: koruyucu ve topraklama iletkenleri yesil ve sar1 renklerde yalitim malzemesi
ile veya gubuk iletkenleri bu renklere boyayarak onayli sekilde tanimlanmalidir.

R.  Tammlama: kaynak topraklama iletkeni (veya notr topraklama iletkeni) tim uzunlugu
boyunca siyah renkte olmali ve lizerinde “Isletme (N6tr) Topraklamasi™ yazisi bulunmalidir.

2.03 MALZEMELER VE URUNLER

A.  Toprak Barasi: bakir kapl ¢elik, 20 mm ¢apinda, 3500 mm uzunlugunda, gerekli toprak
direncini elde etmek i¢in uzatilabilir 6zellikte olmalidir. Toprak barasi i¢in baglantilar, siirgiilii
civi, yeterli biiyiikliikte kafa ve civatali konektdr ve bunlarla biten tiim kablolar1 baglamak igin
civatali kiskaglar bulunmalidir.

B.  Gomiilii Toprak Elektrot Devre Iletkenleri: ¢iplak bakir drgiilii iletkenler, minimum 120
mm?2 kesit alanli olmalidir.

C. Toprak Muayene Cukuru: Kare veya daire seklinde kesiti olan beton muayene c¢ukuru,
metal kapakli olmali ve barasin iist katinda 150 mm asagiya uzanmalidir. Topraklama iletkeninin
baglandig: her toprak barasi i¢in toprak muayene ¢ukuru saglanmalidir. Kapak tizerinde piring bir
plakaya “Topraklama Rogar1 — S6kmeyin” yazilmalidir.

D. Toprak Elektrottan Ana Topraklama Cubuklarina Ana Topraklama iletkenleri: bakir érgiilii
iletkenler, PVC yalitimli, 120 mm?2.

E. Topraklama Iletkenleri: 6zel uygulama ile ilgili Sartnemesinde agiklanan veya cizimlerde
gosterilen yalitimli veya ciplak bakir iletken
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F. Test Klemensi (Test Baglantilar): bir alet yardimi ile baglantisi sokiilebilen ve topraklama
iletkenleri veya topraklama ¢ubuk baglantisi i¢cin uygun boyutta olan civatali uclu bakir veya bakir
alasimidir. Baglantilar porselen veya onayli bagka bir yalitkan destek {izerine sabitlenmelidir.
Temas ylizeyleri kalaylanmalidir.

G. Koruyucu Iletkenler: tek ¢ekirdek orgiilii bakir, PVC yalitimli kablolar, yalitim derecesi
korunan devre ile uyumlu olmali veya birden fazla c¢ekirdegi olan kablonun bir parcasini
olusturmali, renk kodlu olmalidir.

H. Ana Topraklama Barasi: sert ¢ekilme bakir, 50 x 10 mm. Toprak baranin {izerine ‘Ana
Toprak Barasi’ yazilmali ve iletken baglantisi i¢in araliklar1 75 mm’den az olmayacak delikler
acilmalidir ve bakir alagimli civatalar, somunlar, rondelalar ve duvara monte i¢in yalitkanlar da
saglanmalidir. Her transformator istasyon odasinda, ana dagitim panosu odasinda ve jenerator
odasinda, OG dagitim odasinda ve bu gibi yerlerde ana topraklama baralar1 bulunmalidir.

L. Topraklama Baglama iletkenleri: ¢iplak bakir serit iletken, bakir orgiilii kablo veya kesit
alan1 bu boliimiin ilgili alt boliimleri veya maddelerinde veya spesifikasyonun diger bdliimlerinde
belirtilen esnek kayis (esnek kordon).

J. Topraklama sistemi Aksesuarlari: bakir veya bakir alagimi, onaylanmig tasarima gore 6zel
olarak yapilmis, baglant1 noktalar1 ile uyumlu ve yeterli kesit alanm1 ile akim tasima kapasitesine
sahip olmalidir. Konektorler ve kiskaclar civatali tipte olmalidir. Civatalar, somunlar ve rondelalar
yiiksek kaliteli fosforlu bronzdan veya bakir silikon alagimlarindan yapilmis olmalidir.

K. Es Potansiyelli/Sinyal Referansli Topraklama Barasi: sert gekme bakir, 40 x 5 mm, iletken
baglantisi i¢in araliklar1 75 mm’den az olmayacak delikler agilmali ve mekanik tesis odalarina ve
elektronik ve iletisim odalarina bakir alasimli civatalar, somunlar, rondelalar ve duvara monte i¢in
yalitkanlar da saglanmalidir.

L. Ana ve sinyal referansh topraklama baralarinin bina yapisindaki betonarme demirlerine
baglantis1 binadaki ¢ubuklara egzotermik kaynakla baglanmis olan 70 mm?2’lik bakir iletkenler
yoluyla yapilmalidir.

3- CALISTIRMA

A. AG odasi(ana tablo) Ana Panolar odadaki ana toprak barasma en az 2 ad. 120m? izoleli
bakir iletken ile baglanmalidir.

B. Dagitim, aydinlatma ve gii¢ panolart besleme kablo ile birlikte calisan, topraklama
iletkenlerle baglanmalidir, bu sekilde panolardaki toprak terminaller, ilgili ana dagitim panolarinin

topraklama baralaria baglanir.

C. Tiim prizler ve metal priz kutular1 paralardaki topraklama baralarina irtibatlandirilmalidir..
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D. Aydinlatma elemanlar1 ve elektrik tesisatinin temasa agik diger iletken parcalari, 6rnegin
anahtarlar, 1siticilar klima birimleri ve benzeri elemanlar ilgili panolarin  topraklama
terminallerine toprak iletkenler yoluyla baglanmalidir.

MEKANIK TESIS ODALARI VE SABIT MAKINELER

A. Es potansiyelli topraklama barasi, mekanik odalar, mutfak, camasirhane mahalleri i¢ine
uygun bir sekilde yerlestirilmeli ve motorlarin anahtarlarin ve diger elektrikli ekipmanlarin etkiye
acik iletken kisimlarina ve her oda igcindeki tiim elektrikli olmayan metal yapilara, ¢izimlerde
gosterilen veya gereken sekilde ciplak veya yaliimli bakir iletkenlerden olusan topraklama
baglantilar kullanarak baglanmalidir. iletkenler emniyetli bir sekilde sabitlenmelidir. Toprak
barasi bina duvarina bakir veya piring baglanti ile sabitlenmelidir.

B. Topraklama barast motor kontrol merkezinin/panosunun veya gii¢ panosunun i¢
topraklama barasina ve ilgili ana topraklama barasina (veya odadaki en yakin kolonun demirine)
yalitimli topraklama iletkenleri ile dogrudan iki test klemensine baglanmalidir.

C. Motor ve diger ekipmanlarin toprak terminalleri de, her devre kolunun koruyucu toprak
iletkenleri ile motor kontrol merkezi pano veya dagitim birimindeki toprak terminaline/barasina
baglanmalidir.

ELEKTRONIK VE ILETiSIM EKIPMAN ODALARI:

A. Bilgi Islem Merkezi, telefon ekipman odalari, giivenlik odalar1 dahil her elektronik ve
iletisim odasinda ekipmanlarin, her birine giden ayri radyal iletken yoluyla, sinyal referansli/es
potansiyelli olarak topraklanmasi i¢in ayr1 bir topraklama baras1 kullanilmalidir.

B. Her odadaki sinyal referansh toprak barasi, dogrudan toprak setine ve binanin demirlerine
baglanmalidir.

3.06 TESISAT

A. Stireklilik: tiim topraklama sisteminin elektriksel olarak siirekli ve mekanik olarak
emniyetli olmasina dikkat ediniz.

B. Toprak Cubuklar: toprak ¢ubuklarini ¢akarken tek tek gubuklarla ilgili diren¢ alanlarinin
ist iiste gelmemesine dikkat edilecektir. Toprak cubuklarinin bina temellerinden 600 mm
mesafeden uzaga yerlestirilmesi gerekir. Kaya olmas1 durumunda, barasi yerlestirmeden yeterli
boyutta bir delik acilmasi gerekir. Barasin etrafina Markonit veya Bentonit gibi iletken dolgular
veya bunlara esdeger ve paslanmaz 6zellikte bir dolgu maddesi yerlestirilmesi gerekir.

C. Gomiilii topraklama iletkenleri, yer ylizeyinden 0.8 m’den daha derine désenmelidir.
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D. Topraklama iletkenleri toprak ¢cubuklariyla ana topraklama baralar1 arasindaki en kisa yolu
geemelidir ve bina yapisina onayli desteklerle bagli ve bu seviyeden 0.2 mm yukarida bulunan
PVC boru (kanal) i¢inden ge¢meli ve mekanik hasar ve paslanmaya kars1 korunmalidir.

E. Koruyucu iletkenler: bir kablonun pargasi olmayan ayr1 koruyucu iletkenler devre
iletkenleri ile ayn1 yere sabitlenmeli veya ayn1 boru i¢ine ¢ekilmelidir.

F. Toprak baglantisi: temas noktalarindaki ve yiizeylerdeki iletken olmayan boya veya
benzeri kaplamalar1 ¢ikarin ve baglantinin giivenli gegirim olusturacak sekilde tasarlanmig
parcalarla yapilmasina dikkat edin.

G. Paslanmaya Kars1 Koruma: civatali baglantilar1 paslanmaya kars1 korumak icin vazelinle
doldurulacak veya paslanmaya kars1 6zel bir bilesik ve uygun bir baslik kullanilacaktir.

H. Baglantilar: toprak baglantilarina kolaylikla erisilebilmelidir. Erisilemeyen toprak
baglantilarina izin verilirse, onayli egzotermik kaynak veya alagim teknigi kullanilmalidir.

L Baglantilar: farkli metallerden toprak baglantis1 yapilmasi gereken yerlerde, bimetalik
parcalar kullanin ve rutubete karsi direngli bitlimlii boya veya bilesik kullanin veya rutubeti
disarida tutmak i¢in koruyucu seritle sarin.

3.07 SAHADAKI TESTLER VE KAYITLAR

A. Toprak elektrotlarin birlesik direnci kuru mevsimlerde Slgiilmeli ve istenen direng ile
karsilagtirilarak kontrol edilmelidir.

B. Ana ve destek es potansiyelli baglant1 iletkenlerini iceren tiim topraklama ve koruyucu
iletkenlerin elektriksel siirekliligi kontrol edilmelidir.

C. Tim devrelerin toprak ariza devre empedansi Olciilmeli ve hesaplanmis olan empedans
degerleri ile karsilastirilmalidir.

D. Kagak akim korumali cihazlarin ¢alismasi kontrol edilmelidir.

E. Kayitlar: asagidakiler sunulacaktir:

1. ol¢ekli ¢izimler, tesisattaki gibi, topraklama sisteminin tiim bilesenlerinin gercek
yerlesimine ve spesifikasyonuna gore olmalidir

2. topragin yapisi ve 6zel toprak diizenlemeleri vs.

3. toprak sartlama ve metodu ve maddeleri kullaniliyorsa, bunlarin tarihleri ve
ozellikleri

2. test sartlar1 ve elde edilen sonuglar.

NOT: TEMEL TOPRAKLAMA TESISATI ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR
YONETMELIGINE UYGUN OLARAK YAPILACAKTIR. BiR BINADAKiIi HER TURLU
TOPRAKLAMA (Kuvvetli ve zayif akim tesisatlarina ait topraklamalar, binadaki metal mekanik
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tesisat borularinin topraklamalar1) BINA ANA PANO ODASINDAKI ES POTANSIYEL
DENGELEME BARASINA IRTIBATLANDIRILACAKTIR. PARATONER(YILDIRIMDAN
KORUNMA) TOPRAKLAMASI ISE BINA CEVRESINE YAPILACAK RING
TOPRAKLAMAYA IRTIBATLANDIRILARAK BINA TEMEL TOPRAKLAMASIYLA
[RTIBATLANDIRILMIS OLACAKTIR.

KISIM 5 - iHALE KAPSAMINDA YAPILACAK YILDIRIMDAN KORUNMA TESIiSATI
TEKNIK SARTNAMESI

1. Aktif Paratonerlerin ¢alisma sistemi erken akis uyarimli, ¢ok yliksek desarj akimina dayanikli,
basingli hava sirkiile edecek sekilde yapilandirilmis ve paslanmaz malzemeden olacaktir.

2. Paratoner basligt NFC 17 — 102 Fransiz Standartlarina uygun olacaktir. Bu standartlara uygun
oldugunu ispatlayan ICMET ve BET laboratuar sartlarina uygun olacaktir.

3- Aktif Paratoner bashigi paratonerin bulundugu nokta ile toprak arasindaki potansiyel farkini
hissedecek Pasif elektrodlara ve Venturi sistemi ile iyonizasyonu kontrol edecek Aerodinamik
yapil1 Aktif Elektrodlara sahip olacaktir.

5- Aynu tip baglik farkli koruma seviyelerine ve bu koruma seviyelerine bagli olarak farkli koruma
sahasina sahip olacaktir.

6- AL tetikleme zaman istiinliigii NFC 17 — 102 standartlarinda belirtilen degerlere uygun
olacaktir.

7- Paratoner baglig1 disinda kalan paratoner malzemeleri TS IEC 61024 de belirtilen standartlara
uygun olacaktir.

8- Paratoner en az 6 mt boyunda ve en az 2” ¢apinda bir direk iizerine yerlestirilecektir. Paratoner
diregi 7 mt'den yliksege en az ili¢ noktadan gergi telleri ile tutturulacaktir. Paratoner diregi,
paratoneri emniyetle tagiyacak, her tiirlii hava sartlarina ve dis etkenlere kars1 dayanikli ve saglam
olacaktir.

9- Paratoner projesinde belirtilen yere konulacaktir.

10- Inis iletkeninin 1 mt yakiindaki biitiin metal tesisat (korkuluk demirleri, anten direkleri vb.)
paratoner inis iletkenine saglam bi¢imde elektriksel olarak baglanacaktir. Baglantilar inis iletkeni
ile ayn1 malzemeden olacaktir. Ancak bu baglantilarin korozyona neden olmayacak bi¢cimde ve iyi
iletkenlige sahip olmas1 gerekmektedir.

11- Inis iletkeni 2x50 mm2 dolu bakirdan olacaktir. inis iletkeni miimkiin olan en kisa yoldan
topraga indirilecek ve iletkene keskin biikiimler yapilmayacaktir. iletkenler TS IEC 61024'de
belirtilen &lgiilerde yiizeye monte edilecektir. Inis iletkenin eksiz olmasi gerekmektedir. Ek
yapmak zorunda kalinirsa, yapilan eklerde Termokaynak tercih edilecektir.

12- Yildirim sayaci, Test Klemensinden dnce veya topraktan 2 mt yukarida inis iletkenine monte
edilecektir. Aktif Paratonerde olusan desarjlarin sayisini takip etmek ve herhangi bir olay
esnasinda yildirimla ilgisini anlamak i¢in kullanilacaktir.

13- Test klemensi koruma borusunun 10 cm tlizerinde konulacaktir. Test Klemensleri plastik kapak
icinde, bakir veya piringten mamiil test yapma amacia uygun yapilandirilmis ve bulundugu
ylizeye saglam olarak tespit edilmelidir.
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14- Inis iletkeni topraga indigi yere kadar, 0,5 mt'si toprak i¢inde kalacak sekilde, 32 mm (5/4”
in¢) i¢ capinda, 2,5 mt boyundaki muhafaza borusu igine alinacaktir. Galvanizli kelepgelerle
saglam olarak tespit edilmelidir.

15- Topraklama elektrotlari, 20 mm ¢apinda, 3 mt boyunda olacak ve topragin donma seviyesinin
altinda (0,50 mt) cakilacaktir. Aralarindaki mesafe en az elektrod boyunun iki kati1 olacaktir.
Topraklama direnci 10 ohm'dan (TS IEC 61024) kiigiik olacaktir. Ol¢iim sonucunda &lgiilen deger
10 ohm'u asarsa topraklama yapilmalidir. Gerek goriilmesi halinde firmanin temin edecegi katki
maddeleri ile toprak iletkenligi arttirilacaktir.

16- Sistemin montajinda, iki farkli metalin temasindan sonra ortaya ¢ikan korozyon olayi
dikkate alinacaktir. Farkli metallerin kullanilmasinda miimkiin oldugunca kaginacaktir. Tasiyict
direk, kroselerin tespitlenmesinde duvar ylizeylerinin bozulmamasi, topraklama i¢in kanal
kazilmas1 ve zeminin eski haline getirilmesi saglanacaktir.

17- Biitiin ekler termokaynak ile yapilacaktir.

18- Kullanilan biitiin krogeler bakir veya paslanmaz olup, civatalar1 paslanmaz olacaktir.

19- Montajda kullanilacak malzemeler TSE kalite belgeli olacaktir.

20-Tesisat bittiginde topraklama ehliyetli personel tarafindan ol¢iiliip, firma yetkili miithendisi
onaylayarak raporlandiracaktir.

21-flgili Standartlar : TS 622 Yapilarin Yildirrmdan Korunmasi: Kurallari , IEC. 61024-1
Yapilarin Yildirimdan Korunmasi —Boliim1.
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KISIM 6 - KABLO KANAL TESISATI

Kablo Merdivenleri

Kablo merdivenleri, basta tablo saftlarindaki dikey kablo ¢ikislar1 olmak iizere projelerde
kablo merdiveni olarak belirtilen yerlerde kullanilacaktir.

Kablo merdiveninin yiikseklik ve yoniiniin degistigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme, delme, biikme, kesme ve kaynak
islemlerinden sonra kabloya zarar verilmemesi i¢in yilizey temizligi yapilarak sicak daldirma ile
galvaniz kaplanacaktir.

Merdivenlerin birbirlerine eklenmelerinde, paslanmaz malzeme ile kapl civata, pul, rondela
vb. malzeme kullanilacaktir.

Kablolarin merdivene tespiti i¢in, kontrolliigiin istegi ve onayimna gore paslanmaz malzeme ile
kapli metal krogeler ve kablo baglari kullanilacaktir.

Kablo merdivenleri ve kanallari en az 1.5 mm sacdan yapilacak ve sac kalinligi kablolarin
agirliklarina, kanalin genisligine ve mukavemet hesaplarina gore biiyiitiilecektir.

Kablo merdiven basamaklari 1.5 mm sag¢tan imal edilecek ve her 1 metrede en az 3 adet
olacaktir.

Kablo Tasiyicilar:

Kablo tasiyicilari, projesinde belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagilimi i¢in delikli sagtan
yapilmis kablo tastyicilar1 kullanilacaktir.

Kablo tasiyici i¢ine dosenecek zayif akim tesisat kablolari, mutlaka ayr1 bir bdlme icinde veya
ayr1 kablo tasiyict iginde bulunacaktir. Kablolar, tagiyiciya en fazla 50 cm araliklarla plastik kablo
bagi ile tespit edilecektir.

Kablo tasiyicinin yiikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel parcalar kullanilarak konsol ve
tijlerle, aski sekli ve yeri Kontrol Miihendisi ile birlikte mahallinde tespit edilecektir.

Kablo tasiyici, imalatta yapilan sac delme, biikme islemlerinden sonra sicak banyolarda
tamamen temizlenip sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.

Tastyicilarin birbirleri ve ek pargalar: ile eklenmelerinde baglantilar, paslanmaz malzeme ile
kapli civata, pul, rondela v.b. ile yapilacaktir.

Kablo tasiyici, lizerine dosenen kablolardan ek almak gerektiginde, buat kullanilacaktir.
Buatin tagiyici listiine konulamamasi halinde, tasiyici yanina baglanacaktir.

PVC Kanalllar

Kanallar, idarenin secgecegi tipte dayanikli plastik malzemeden, renk secenegi ve birlestirme
aksesuarlarina sahip olacak, idarenin belirlemesi halinde kuvvetli ve zayif akim i¢in bolmeli veya
ayr1 ayr1 dosenebilecektir.

Insanlarin yogun bulundugu, panigin yasanabilecegi tiim yapilar ve yiiksek katli binalar,
hastaneler, tiyatrolar, okullar, sinemalar gibi toplu egitici ve eglendirici mekéanlar, aligveris
merkezleri, bilgi islem merkezleri, tiineller, maden ocaklari, fabrikalar ve bunun gibi yap1 ve
yerlerde, alev almaz, yangina dayanikli ve gerekli dielektrik 6zelligini saglayan halojensiz kablo
kanallari, borular1 ve baglant1 elemanlar1 kullanilacaktir. Her tiirlii kablo kanali, iizerine cesitli
tiplerde priz ve jaklarin montajina miisait olacaktir.
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Doniis, T kol, dirsek, her nevi aksesuarlar1 bulunan kanallar se¢ilecek ve kullanilacaktir.

Kanal ve aksesuarlarin tiretiminde birbirine uygunlugu saglanmis olacaktir.

Kanallarin désenmesinde mutlaka diibel kullanilacak, kanali kastirmamak amaciyla, diibeller
kanal boyunca capraz olacak sekilde ve bu islem duvarin durumuna gore sik araliklarla
yapilacaktir.

Kanallar, her tiirlii gelis, baglanti, girig, kose noktalarinda, kablolarin agikta kalmasina ve
disaridan miidahale edilmesine engel olacak sekilde, gerekli baglanti ve elemanlarina (fittings)
sahip olacaktir.

Kablo kanallarinin montajinda, kanal {izerinde deformasyon, esneme ve fiziksel agikliga neden
olunmayacak, kanal kapaklar1 ve baglanti elemanlari, uygun bir yontem ile sikica tespit
edilecektir.

Kanal kapagi, kablo ekleme veya ¢ikarma i¢in agilip kapatildiginda, mekanik zayiflamaya yer
vermeyecek bir yapiya sahip olacaktir.

Tasima ve dagitma kanallari, yeterli kalinlikta ve dis darbelere dayanikli olacaktir.

PVC kanallarin, zorunluluk gerektirmesi halinde idarece uygun goriilen yerlerde, bunlarin
yerine kablolar1 daha iyi koruma altina alacak sekilde altyapt malzemeleri kullanilabilecektir.
Kablo kanallar1 aleve dayanikli, kendi kendine sénen hammaddeden yapilmis olmalidir.

Yanmazlik derecesi UL94 VO olmalidir. Kablo kanallarinin koruma sinifi IP 40 olmalidir.
Kullanilan hammadde PVC M1 sinifi olmalidir ve raporla belgelendirilmelidir.

Kablo kanallarinin ¢alisma ortamai 1s1s1 -40°C ve +60°C ‘ye dayanikli olmalidir. Bunun TSE’

den raporla belgelenmesi gerekir.

Kablo Kanallari en az 2 mm standardinda olmalidir.

Di elektrik akimi en az 290 Kw/cm dayanikli olmalidir ve bagimsiz bir kurulus tarafindan
raporla belgelendirilmelidir.

Kablo kanallar1 UV giines 1s1nlarina dayanikli olmalidir.

Tiim Degisik ebatlardaki kanallar arasi gegislerde baglant1 aksesuarlar1 olmalidir.

Kablo kanal renkleri orijinal hammaddeden {iretilmis olup RAL 9016 olmalidir.

En az 101 mm veya iistiindeki kanallar i¢ten kilitlemeli ve folyo kapli olmalidir.

Kullanilan i¢ kose, dis kdse aksesuarlar menteseli tip hareketli olmalidir.

Kanal tabanlarinda duvara montaj1 kolaylastiran sablonlanmis 25 cm araliklarla dikey ve yatay
montaj delikleri mevcut olacaktir.

En az 100x34 mm ve iizerinde kanallar 3 ara bolmeli, folyo kapli, i¢ten kilitlemeli ve
opsiyonel konulabilecegi kizaklar mevcut olmalidir.

Tempes kuralina uygun déosenmelidir.

KISIM 7 - KESINTISiZ GUC KAYNAGI TEKNiK SARTNAMESI

Bu sartname Kesintisiz Gli¢ Kaynagi (KGK)’ nin teknik 6zelliklerini agiklamaktadir. KGK,
elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda kritik yiike kesinti olmaksizin ve belirtilen
toleranslar iginde otomatik olarak AC giicii saglayacaktir. Uretici, KGK’nim kullamlacag: yerdeki
biitiin elektrik, cevre ve hacim kosullariyla biitiinliyle uyumlu olacak ilgili cihaz ve malzemeyi
tasarlayacak ve saglayacaktir. Bu AC gii¢ kaynaginin istenilen yiike dogru sekilde baglanmasi igin
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gerekli biitliin pargalar1 kapsayacaktir. KGK herhangi bir kisinin denetimini gerektirmeksizin
calisabilecektir.

Thale dahilinde, projesinde belirtilen giicte Kesintisiz gii¢c kaynag senkron calisacak sekilde
temini ve tesisi yapilacaktir.

KGK’dan beslenecek sistemler asagida belirtildigi gibi olacaktir.

> Yangin ihbar Santrali KGK’dan beslenecek,

> Telefon Santrali KGK’dan beslenecek,

> Masa yerlesim planina gére her masa i¢in en az 2 UPS prizi olacak ve KGK’dan
beslenecek,

Ana serverler KGK’dan beslenecek,

CCTYV sistemi KGK’dan beslenecek,

Yazicilar KGK’dan beslenecek,

Karth girig sisteminde manyetik okuyucular KGK’dan beslenecek,

Seslendirme ve anons sistemi KGK’dan beslenecek,

Ayrica Universite ‘nin gerekli gordiigii sistemler v.b.’leri KGK’dan beslenecek,

YVVVYVYYYVY

Kesintisiz Gii¢ Kaynag icin marka onayt asamasinda idareye sunulacak belgeler;

KGK nin CE Belgesi,

KGK nin EN 50091-1, EN 50091-2 ve EN 50171 standartlarin gosterir belgeler,

KGK iireticisi firmanin ISO 9001:2000 sertifikast ,

KGK nin marka-model onayli “Sanayi Bakanlhig1 Garanti Belgesi”,

KGK iiretici veya ithalat¢t firmamin “TSE Hizmet yeri yeterlilik belgesi”,

KGK da kullanilan akiilerin TSE 1352 belgesi,

Akii iireticisi firmanin I1SO 9001:2000 sertifikast ,

KGK da kullanilan akiilerin 10 yil omiir beklentili olduguna dair belge (marka-model
onayly),

. KGK da kullanilan akiilerin tam bakimsiz kuru tip olduguna dair belge,

. Her bir giic¢ icin akii hesap tablosu (orijinal akii kataloglarindaki sarj-desarj egrilerine
dayandirilarak),

. Uretici firma ve/veya ithalat¢i firmanmin 10 yil boyunca yedek parca tedarik edecegine

dair taahhiitname
KONU

Her bir KGK’nin glcl ....ceessressnressnnns olacaktir ve ¢ikig giic faktorii en az 0,8 olacaktir. Yik
gerilimi ve by-pass hatti1 gerilimi ti¢ faz , 4 tel 380/400 VAC olacaktir. giris gerilimi 3 fii¢ tel
380/400 VAC olacaktir. Akii 20°C’de UPS en az tam yiikte 20 dakika boyunca ........ceeeeenene gli¢
verebilecek kapasitede olacaktir.
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CALISMA PRENSIBI

Projesinde belirtilen gii¢ degeri olan yiikleri, siirekli calisarak hassas limitler i¢inde gerilim ve
frekans ile beslenecektir.

KESINTISiZ GUC KAYNAGINI OLUSTURAN UNITELER

Kesintisiz Gili¢ Kaynagin da dijital islemciler ve elektronik kartlarin sayisini ve yiizeysel
biiytlikliiklerini azaltan gelismis teknoloji iiriini SMD ( surface mounted devices) elektronik
kartlar1 kullanilmis olmalidir.

Teklif edilen kesintisiz gii¢c kaynagi tesisi asagidaki iinitelerden olusacaktir.

a) Statik Redresor / Sarj edici /PFC devresi (giris giic faktorii diizeltme devresi)
b) Statik invertor

c) Statik by-pass ve makanik by-pass

d) Projesinde belirtilen yiikii en az 20 dakika siire ile besleyecek akii grubu .

a) Statik Redresor / Sarj edici :

Sebekeden aldig1 3 fazli AC gerilimi DC gerilime gevirerek akii grubunu ve invertorii besleyen
unitedir. Redresor blogu IGBT transistorlii, yar iletkenler ve elektronik koruma kontrol
devrelerinden olusacaktir. Redresor kapasitesi tamamen bosalmig akiileri sarj etmeye ve tam yiiklii
invertorii beslemeye yeterli olacaktir. Giriste mutlaka PFC devresi bulunmalidir.

b) Invertor :

Redresér ya da akii grubundan gelen DC gerilimi hassas limitler icinde 3 fazli AC gerilime
cevirerek 24 saat siirekli devrede kalacaktir. Invertdr blogu IGBT transistorlii olacaktir. Statik
invertor ¢ikis degerlerinin nominal degerleri ile sebeke degerleri arasinda siirekli karsilastirma
yapacak ve senkron ¢aligma yoluna gidecektir. “Cold Start” 6zelligi bulunmalidir.

¢) Statik By - Pass :

Sistem kisa siireli asir1 yiiklenmelerde by-pass yaparak yiikii sebekeye aktarmali ve bu siire iginde
yiik statik by-pass iizerinden beslenmelidir. Sistemde herhangi bir ariza durumunda yiik otomatik
olarak statik by-pass anahtar1 {izerinden kesintisiz, olarak sebekeye aktarilmalidir.

Manuel by-pass; gerektiginde yiikii sebekeye aktarmak icin elle ¢alistirilabilen bir mekanik by-
pass anahtar1 bulunacaktir. Gerektiginde ayni1 anahtar vasitasiyla cihazin statik by-pass 6zelligi
kaldirilabilmelidir.

d) Akii Grubu :

Kesintisiz gii¢ kaynagi ile birlikte verilecek akii grubu tamamen bakimsiz Kursun-asit karigimi
(maintenance-free) kuru tipte olmalidir. Elektrik kesintilerinde akii grubu sistemi tam yiikte 20
dakika stire ile besleyebilmelidir. Akiiler TZSE 1352 belgesine sahip olacaktir. Akii hesap tablosu
onay asamasinda idareye verilecektir.
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TEKNIiK OZELLIKLER

Giris karakteristikleri :

Gerilimi :380/400 V , 3 faz + Notr olmalidir.
Gerilim Toleransi 1+ % 10, -%20 olmalidir.

Frekansi : 50 Hz. = % 5 olmalidur.

THDi 1 <%5

Giris glic faktori >%96

Cikis Karakteristikleri :

Cikis Giicu e kVA
Cikis giicti e kW (cos [1=0,8)
Cikis Gerilimi : 380/220 VAC 3 Faz 1 Notr
Asirt Yiik Kapasitesi : 3 Faz , % 125 yiikte 10 Dakika
%200 yiikte 100 ms.
Kisa Devre Kapasitesi : 5 In 100 msn. siiresince
Evirici Akim Sinirlamasi 2% 200 20 ms (3 faz)
% 350 20 ms (1 faz)
Cikis Gerilim Kararlhilig 1<% = 1 ( Statik )
<% £ 4 ( Dinamik )
Cikis Frekansi : 50 Hz.
Cikis Frekans Kararliligi : Sebekeyle senkron ¢aligmada ; + % 1
Ozsenkronizasyonlu ¢alismada ; + % 0.2
Cikis Toplam Harmonik Distorsiyonu : Dogrusal yiikte %3 den kiiciik olmal
3:1 Crest faktorlii yilikte < %5’den kii¢lik olmali
Statik By-Pass Senkron iken Gegis : 5 ms’den kii¢iik olmal

3 : 1 Crest faktoriindeki dogrusal olmayan yiikler baglanabilmelidir.
Toplam Verim tam yiikte %92, ECO MODE konumunda %98 den asagi olmamalidir.

CEVRE KOSULLARI

Calisma Sicaklig : 0 ile +40°C aras1 olmalidir.

Depolama Sicaklig : -25°C ile +70°C aras1 olmal

Bagil Nem : % 20 ile % 90 aras1 - DIN / IEC 721 2-1-09/86’a

uygun olmali
Calisma Yiiksekligi : 1000 metreye kadar herhangi bir deger diisiimii
olmadan calisabilmeli. Daha yiiksek rakimlarda
deger diisiimiiyle ¢alisabilmeli.
Akustik Guriiltii : 52-62 dBA’dan az olmali
Elektromanyetik Uyum : EN 50091-2
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Emniyet Standarti : EN 50091-1 saglamali.

PARALELLEME

Kesintisiz Gli¢ Kaynagi ayni gilicte ayni sistem 4 KGK ile paralellenebilmelidir. Bu paralleneme
islemi i¢in ayrica statik transfer panosu kullanilmayacaktir. Yiiksek teknoloji sistemi olan kartla
paralellenebilen sistem olmalidir. Teklif edilen fiyat paralellemeye hazir ilave islemleri yapilmis
cihaz olmalidir.

ALARM GOSTERGE SISTEMLERI

Kesintisiz giic kaynaginda bir 6n panel bulunmali ve lizerinde sistemin genel prensip semasi ve
sema lizerinde de 1siklar olmalidir. Sema iizerinde bulunan islev 1siklar ; o islev hakkinda kesin
bilgiye sahip olmalidir. Kullanici bu panelden sistemin gidis hatt1 hakkinda bir bakista bilgi sahibi
olabilmeli, sistem icin gerekli olan kontrol tuslari ile diger kontrol edici anahtarlarda burada yer
almali ve asagidaki alarm ve durum gostergeleri bulunmalidir.

Mimik Divagram :

Diyagram tizerinde en az asagidaki 1siklar bulunmalidir.

Sebeke gerilimi
Dogrultucu

Akii den ¢alisma
Invertdér den c¢alisma
Invertér devrede
By-Pass

Yiik by-pass’ta

Yiik invertorde
Mekanik by-pass

Kontrol Anahtarlar :

Esc Tusu

Enter Tusu

LCD ekran tusu (giris bilgileri)
LCD ekran tusu (¢ikis bilgileri)

Alfanumerik LCD Gosterge :

e (ihazin tiim ¢aligma fonksiyonlar1 goriilebilmelidir.
e En son kaydedilmis 500 olay1 veya hatay1 saat ve tarih olarak gosterebilmelidir.
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LCD Gosterge asagidaki bilgileri gosterebilmelidir.
Dogrultucu Gerilimi, frekans ve akimi (3 faz i¢in ayr1 ayr1 )
Invertor Gerilimi ve frekans ( 3 faz i¢in ayr1 ayr1 )

Bypass Gerilimi ve frekans ( 3 faz i¢in ayr1 ayr1 )

e Cikis Gerilimi, frekans, akim ve giic ( 3 faz i¢in ayr1 ayr1 )

e Akt gerilim, akim, (sarj-desarj)

GENEL OZELLIKLER :

Koruma sinifi 1P 20

YAPISAL OZELLIKLERI :

o Kesintisiz Gii¢ Kaynagi redrsor ve invertor blogu IGBT transistorlii olmalidir.

e Kesintisiz Gli¢ Kaynagi lojik devreler ile devre kartlar1 kolay ulasilabiliri yerlerde bulunmali ve
ariza durumunda kolaylikla degistirilebilmelidir.

¢ Sistem modiiler bir yapida olup arizalarin onariminda hizlilik saglanmalidir.

e Kesintisiz Gili¢ Kaynagi monoblok bir yapida olmalidir.

e KGK Elektronik kartlar1 tizerinde kullanic1 ve servis elemanlarinin kolay ariza bulmalarini
saglayacak Ariza Durum LED’leri bulunmalidir.

ELEKTROMAGNETIK KORUMA :

UPS’ den ¢ikabilecek olan frekansin ve yiiksek frekanshi ¢ikislar1 tamamen bastiran filtre devreleri
bulunmalidir. RFI korumast VDE 0875 (N Sinifi) normlarina uygun olmalidir.

ELEKTRIKSEL KORUMA :

UPS sistemi diisiik voltaj, asir1 akim ve yiiksek voltaj ile voltaj ve akim1 darbelerinden korumak
icin gerekli onlemlere sahip olmalidir. KGK, AC sebekesinden gelecek asir1 akimlara, gerilim
dalgalanmalarina, sicramalarina kars1 ve diger paralellenmis kaynaklarin ¢ikis terminallerindeki
veya dagitim sistemindeki yiik anahtarlarinin ve devre kesicilerin ¢alismasindan kaynaklanan agiri
gerilim ve gerilim sigramast durumlarina kars1 korumaya sahip olacaktir. KGK, c¢ikisindaki ani
yiik degismelerine ve ¢ikis terminallerindeki kisa devrelere karsit korumaya sahip olacaktir. KGK,
ongoriilebilir tipte biitiin hatali ¢aligma durumlarinda kendine ve bagl yiiklere zarar vermesini
engelleyecek korumalara sahip olacaktir. Yari iletken pargalarin zincirleme arizalanma durumuna
kars1 hizli davranan akim sinirlama devrelerine sahip olacaktir. KGK arizalar1 modiiliin kendine
en az zarar vererek devre dis1 kalmasina yol acacaktir ve KGK bakim personeline devre dist
kalmasiyla ilgili en fazla bilgiyi saglayacaktir. KGK arizalanmasi durumunda yiik otomatik ve
kesintisiz olarak by-pass hattina aktarilacaktir. Koruyucu devrelerin durumlari cihazin 6niindeki
grafik ekranda gosterilecektir.

AKU GRUBU :
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o Kesintisiz gli¢c kaynagi ile birlikte teklif edilen akii grubu tamamen bakimsiz kuru tipte en az 10
y1l Omiir beklentili olmalidir.

o Elektrik kesintilerinde akii grubu tam yiikte sistemi 20 dakika besleyebilmelidir.

e Firmalar akii gruplari i¢in 6zel akii raflarini tekliflerinde fiyata dahil edeceklerdir.

GENEL :

e Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil miiddetle tiim pargalarinin tedarik
edilebilecegi agikga

taahhiit edilecektir.
o Kesintisiz gii¢ kaynag1 ve akiiler ¢alisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 2 (iki) y1l siire
ile firma garantisi

altinda olacaktir.
e (Cihazdan beslenecek sistemlerin etkilenmemesi bakimindan elektromanyetik tesirleri
minimuma indiren asgari EN

50091-2 (EMC) smifi standartlar1 korunmus ve saglanmig olacaktir. Ayrica insan giivenligi
icin EN 50091-1;

EN50171 standartlarina sahip olacaktir.
e Tiirkiye geneli en az 7 cografi bolgede en az 7 ilde TSE’den alinmis “Hizmet yeri yeterlilik
belgesi” ne sahip

servis istasyonlari olacaktir.
e Sanayi Bakanligi!ndan alinan “Bakim Onarim ve Servis Garantisi Yeterlilik Belgesi” ‘ne sahip
olacaktir.
e KGK, montaji ve KGK’nin cihazlara baglanmasi firma tarafindan yapilacaktir.

Sistem, KGK ve cihazlarin baglantilar1 tamamlandiktan sonra ¢aligir halde , kurulacak komisyon
tarafindan teslim alinacaktir.

KISIM 8 — SUREKLI CALISMA GUCUNDE.OTOMATIK VEYA SENKRON DIiZEL
ELEKTROJEN GRUBU TEKNiK SARTNAMESI

1.AMAC VE KAPSAM

Bu Teknik Sartname; ihale kapsamindaki binalarin elektrik ihtiyacini karsilayacak sekilde satin
almacak sebeke ile senkron caligma sistemli, miisterek denetimli ve yumusak gecisli
OTOMATIK DiZEL ELEKTROJEN GRUBUNDAN miitesekkil yedek elektrik enerjisi iiretim
sistemi ile bu sisteme ait, Otomatik-Elle Kumanda, senkronizasyon panosu (PLC) ve

beraberindeki diger yardimei cihaz ve techizatlarim, her tiirlii teknik 6zelliklerini, gerektiginde
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siirekli devrede kalacak sekilde, tasarim ve imalatlarini, enerji gii¢ kablolar1 ile birlikte temin
edilmelerini, Fabrika Test ve Teknik Muayeneleri ile Yikleme ve Fonksiyon denetimlerini
miiteakip, ........ ilindeki kullanim mabhalline sevklerini, montajlarini, kullanima hazir halde
teslimlerini ve garantilerini kapsar. Jenerator giicii secilirken; Senkron ¢aligmaya uygun adet de ve
uygulama projesinde ¢ikacak gilice gore jenerator se¢imi yapilacaktir. Uygulama projeleri
dogrultusunda Jeneratér bina disinda projelerde gosterilen noktaya gerekli kaide islemleri ve

zemin diizenlemesi yapilarak ses izolasyon kabinli olarak tesis edilecektir.

2.KARSI ACIKLAMA

Firmalar tekliflerinde, Teknik Sartnamenin her maddesini ve hiikmiinii karsilayan tam bir "kars:
acgiklamada" bulunacaklardir. Bu aciklama, degerlendirmeye yeterli tam ve anlasilir olmali ve
teknik dokiimanlarla desteklenmis olmalidir. Karsit aciklamada verilen bilgilere, Elektrojen
Gruplarmna ait Dizel Motor, Alternator, Otomatik —Elle Kumanda ve senkron panosu ile
beraberlerinde yer alan teknik cihaz ve techizatlara ait orijinal katolog ve el kitaplarindan
tahkik etme imkam olacaktir. Bunlar arasinda ¢eliski oldugunda, orijinal bilgi kaynaklarina
itibar edilecektir.

Dizel — Jenerator seti ISO 9001 kalite glivence belgesine haiz bir imalatg1 tarafindan imal
edilecektir.
IEC 60034/1,ISO 3046 Standartlarina ve CE uygunluk belgelenmelidir.

3.GENEL

Firmalarin teklif kapsamindaki dizel motor, alternatér ve diger tiim ekipman halen tretimdeki
modelleri olmal1 ve ihaleyi kazanan firma bunlarin iiretim tarihlerini belirtir belgeyi, ve glimriik
makbuzlarmi fabrika testinden 6nce dosyasina dahil edilecektir. Dizel motorlar ihale tarihinden
en fazla bir yil once iiretilmis olmahdir ve iiriinlerine servis verebilecek servislerinin ve

burada yeterli miktarda yedek parc¢a stokunun olmasi gereklidir.

Devreye alma islemlerinden sonra jenerator seti ve tiim sistem 36 ay siireyle malzeme iscilik

hatalarina kars1 parcali bakim ve onarim garantisi verilecektir. Dizel Motor-Alternator aksamlari,
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yekpare ¢elik konstriiksiyon sasi {lizerine monte edilecek ve ¢elik sasi ile grup arasinda yeterli
miktarda amortisor bulunacaktir. Calisma halindeki titresim seviyesi uluslar arasi normlara uygun
olacaktir.

Cihazlarda ve panolarda Olgii ve bakim elemanmin elle erisebilecegi her yer, gerilim
kacaklarina kars1 topraklanmis, gerekli yalitkan malzeme ile korunmus olmali ve hayati tehlike arz
eden gerilimlerin bulunabilecegi mahallere plakalar lizerine islemis, resim, isaret ve yazilarla uyari
levhalar1 konulmalidir.

Jenerator teklifi veren firmalarin, kendi biinyesinde bakim ve onarim yapabilecek, bolge ve
iller bazinda alt servisleri olacaktir. Ayrica servisin ISO 9001 belgesine, merkez servis ve alt
servislerin de Servis Yeterlilik Belgesine sahip olmas1 gerekmektedir.

3.01 Dizel Motor:

Dizel Motoru, su sogutmah tip ve dort (4) zamanh olacaktir. Dizel Motorlar: ile
Alternatorlerinin sogutma donanimlar1 ve yapilart; -25°C +50°C ortam sicakligi ile %50 bagil
nem ortaminda ve Calisacagi yerin rakimina gore secilen giicii verebilecek teknik o6zelliklerde
olmalidir.
Dizel Motor ile ilgili olarak yapilacak her tiirlii giic hesaplamalarinda esas alinacak gii¢ degeri,
Dizel Motor iireticisince yayimlanmis,Orijinal Gii¢ Cizelgelerindeki,
“Engine Output” (KW) cinsinden belirtilen gii¢ degeridir. Bu gii¢ degeri jeneratoriin calisma
rakiminda,50°C ortam sicakhgr ve 1500 devir/dakikada minimum ....... KW olacaktir.
Firmalar tekliflerinde Dizel motor performans egrilerini vereceklerdir.

Teklif edilen Dizel Motorlar en az {i¢ yil siire ile Elektrojen Gruplari lizerinde denenmis

olmal1 ve belgelenmelidir

3.01.1. Ozellikler :

3.01.1.1.Motorun devir sayis1 1500 d/dak.olacaktir.

3.01.1.2.Teklif edilen Dizel Motor,Turbo Sarj sistemli olacaktir.
3.01.1.3Yag, yakit ve su filitreleri komple degistirilen tip olacaktir.
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3.01.1.4.Hava filitresi, degistirilen kagit elemanh tip olacaktir.
3.01.1.5.Motor hava emis sistemi turbosarjh ve afterkulerli olacaktir.

3.01.1.6.Hava filtreleri kuru tip ve kolayhkla degistirlebilir olacaktir.

3.01.2.Governor (hiz kontrol cihaz) :
Hiz regiilatorii Elektronik tip olmalidir. Hiz ayar1 manuel c¢alismada potansiyometre ile

yapilabilecektir.

3.01.3.Sogutma Sistemi :

Motor sogutma sistemi, termostat kontrollii olup -25 °C —(+55 °C) ¢evre sicakh@i icin dizayn
edilmis bir radyator icerecektir. Radyator fani ve su pompasi direk motordan tahrikli olacaktir.
Sogutma sistemi birbirinden bagimsiz iki ayr1 hatta dolasan (Separate circuit) sistem
olacaktir. Donen kisimlar muhafaza altinda olacaktir. Motor blok suyunu 40-50°C arasinda
muhafaza etmek iizere 220 VAC ile ¢alisan termostath uygun giigte 1siticilar olmalidir. Bu
1isiticilarin arizalanmasi veya 1sinin bu degerler disina ¢ikmasi halinde uyari sistemi bulunmalidir.
Elektrojen Gruplarma ait Dizel Motorlarinin 6n 1sitma devrelerinde kullanilan harici 1sitici
iinitelerinin su giris ve c¢ikislarina birer adet celik govdeli ve TSE kaliteli kiiresel vana

konulacaktir.

3.01.4.Yaglama Sistemi :

Yaglama sistemi cebri yaglama pompasi digli tip ve direk motordan tahrikli olacaktir.

Yaglama yag1 emis ucunda bir siizgeg (strainer) olacaktir.

Yaglama yagi filtresi tam akish filtre edilebilecek ve kolay degistirlebilir tipte olacaktir.

Yag seviye ¢cubugu kolay erisilebilecek bir yerde olacaktir.

Yag deposu i¢in harici yag pompasi olacaktir.

Dizel Elektrojen Grubu sasesi iizerine, motor karter yaginmn tahliyesi icin, 380 Volt AC. Ile
calisan birer adet elektrikli yag tahliye pompasi konulacak ve tahliye pompalarinin elektrik
beslemeleri, uygun degerde ve kumanda panolar1 iizerindeki miistakil Pako Salterlerden

yapilacaktir.
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3.01.5.Yakat Sistemi :

3.01.5.1.Yakit transfer pompasi digli tip ve direk motordan tahrikli olacaktir.
3.01.5.2. Y akit filtresi tam akis1 filtre edebilecek ve kolay degistirlebilir tipte olacaktir.
3.01.5.3.Yakit sisteminde bir el pompas1 ve yakit basing gostergesi bulunacaktir.
3.01.5.4.Yakit esnek baglant1 hortumlari jenerator seti ile teslim edilecektir.

3.01.5.5.Yakit sisteminde su ayirici 6zellikte bir filtre olacaktir.

3.01.6.Yakit Deposu:

Her Elektrojen Grubu ile birlikte paslanmaz ¢elikten imal edilmis Dizel yakit tanklar1 verilecek
ve bu yakit tank kapasiteleri, gruplarin % 100 yiiklii olarak stirekli ¢aligmalar1 sirasinda, en az 10
saat yetecek miktarda yakiti depolayacak ozellikte olacaktir. (Yakit tanklarinin kapasitelerine,
cevre sicakligina bagh olarak degisen yakit genlesmesi diisiiniilerek, % 10 oraninda kapasite
boslugu ilave edilecektir.) Yakit tanklar1 alti temizlenecek sekilde bir sehpa lizerine monte
edilecektir. Yakit tanklarmmin iizerine, Depo Havalandirma Sistemi, Kilitlenebilir Yakit
Doldurma Kapagi, Referansla Okuma Ozellikli Elektronik Yakit Gostergesi, TSE Kkaliteli
paralel kiiresel yakit ¢ikis vanasi, bir adet TSE Kkaliteli, celik govdeli, kiiresel yakit tahliye
vanasi ve diger fitting malzemesi monte edilmis olacak ve bilhassa bunlarin sizdirmazligi, asiri
soguklarda borulardaki yakitin donmamasi i¢in, gerekli her tiirlii 6nlem alinmis olacaktir. Yakit
sisteminde yer alan, yakit tanki ve yakit borulari, preslenmis izocam ile kaplanip, iizerine en
az (0,2 mm.) kalinhginda aliiminyum folyo sarilacaktir. Folyo iizerine ise koruyucu olarak
uygun kalinhkta, ¢cinko levhalar, percinlenerek kaplanacaktir.

Yakat tanklarindaki yakit seviyesi kullanilir depo seviyesinin (% 20) ‘sine diistiigiinde 151kl1 ve
sesli alarm verilecektir. Sesli alarmi “manuel” olarak susturmak miimkiin olacak, 1sikl1 alarm ise
yakit ikmali yaptiktan sonra sonecektir.

3.01.7.Egzost Sistemi :
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Motor egzost sistemi, paslanmaz ve egzost sicakligina dayanikli bir esnek baglanti elemani ile kafi
miktarda giiriiltiiyii Onleyecek bir susturucu igerecek ve kuru tip olacaktir. Egzost sistemi
baglantilarinin yapilmasinda kullanilacak bir adet esnek egzost kompansatorii ve bir adet
susturucu jenerator seti ile birlikte teslim edilecektir. Egzost ¢ikisi ve teslim edilecek diger
ekipmanlar flans baglantisina uygun olacaktir.

Dizel Motorlar1 c¢alisirken, giiriltii siddetinin  diistiriilmesi bakimindan, Egzost
Donanmiminda yer alan her tiirlii borular ve Egzost Susturucu Kazanlari, tas yiinii ile sarilip
aliiminyum folyolu kaplama malzemesi ile kaplanacaktir. Maksimum ses izolasyonu olan

susturucu tipi teklif edilecek ve bu durumdaki ses siddeti belirtilecektir.

3.01.8.Start ve Sarj Sistemi :

Motor start sistemi elektrikli olup 12-24 VDC ¢ift mars motoru, minimum 380 Ah 12-24 VDC akii
grubu, baglanti kablolar1 ve akii sehpalar1 igerecektir.

Dizel Motor iizerinde en az 45Ah kapasiteli Sarj Alternatorii bulunmali ve D.C. gerilimleri
Mars Motorlarinin besleme gerilimlerine esit olmahdir. Akiimiilatorlerin sarjlar1 siirekli
olarak en fazla % =1 simirlarinda regiilasyon yapabilen ve yeterli akim kapasitesine sahip
SMPS ozellikli akii sarj cihazindan yapilacaktir. Marsa basilma esnasinda Akiimiilatoriin sarj
akimi kesmelidir. Bu Unitelerin arizalanmasi halinde, sarj islemi, Sarj Alternatérlerinden
yapilacak, arizalarin giderilmesini miiteakip, tekrar otomatik olarak, Gii¢ Kaynag Unitelerinden
yapilmaya bagslanacaktir

3.01.9.Gostergeler :

Jenerator seti lizerinde dizel motorun asagidaki parametrelerini gosteren bir gosterge bulunacaktir;

. Sogutma suyu sicakligi
o Yaglama yag1 basinci

J Motor devri

. Akii gerilimi

. Calisma saati

Dizel motor ayrica mekanik bir kol vasitasi ile durdurulabilmelidir.

3.02.Alternator:
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Ozellikler :

3.02.01.Alternator 230/400 V 50 Hz ve yildiz bagli olacaktir.

3.02.02.Alternatdr devir sayist 1500 d/dak olacaktir.

3.02.03.Alternatoriin izolasyon sinifi H olup tropikal iklime uygun olacaktir.

3.02.04.S1caklik yiikselmesi 90 derece olacaktir.

3.02.05.Koruma sinifi minimum IP 22 olacaktir.

3.02.06.Alternator verimi %95'den kiiciik olmayacaktir,cos0 0,8 olacaktir.
3.02.07.Harmonik icerigi lineer yiikde %5'ten az olacaktir.

3.02.08.Dalga sekli sapmasi %5'ten az olacaktir.

3.02.09.%150 asir1 hizda cahisabilmelidir.

3.02.10.2 dakika siire %50 asir1 akima dayanikh olacaktir.

3.02.11.Alternator cikisi gerilimi £%10 ayarlanabilmelidir.

3.02.12.Alternator dengesiz yiiklere kars1 dengeleme sargilarim icermelidir.
3.02.14.Alternatoriin ikaz sekli, tip doner alan1 ve permanent magnet ikazh olacaktir.
3.02.15.Gerilim regiilatorii alternatorle aymm markada, V/Hz prensibi ile calisan otomatik,
sayisal tip olacaktir. Gerilim regiilatori ii¢ faz1 hissedecek ve yiikiin stabil olmasi durumunda
gerilim regiilasyonu -+%5'ten az, yiiksiiz duruma geg¢is esnasinda ise -+%l'den az
olacaktir.Gerilim regiilatorii asir1 ikaz korumasi igerecektir.

3.02.16.Alternator tek yatakli olup pilot sarj vasitasi ile dizel motora direk akuple olacaktir.
Alternator ¢ikisi bara ile olup gii¢ kablolar1 bu baralara baglanmaya miisait olacaktir.
3.02.17.Alternatorlerde Fazlar arasi dengesiz yiik orani, % 30 seviyesinde dahi, ¢ikis gerilimi
ve hiz regiilasyonunda bir bozulma, akim sargilarinda fiziki deformasyonlar ve asir1 1s1 meydana
gelmemelidir. Herhangi bir kisa devre aninda Alternatorlerin korumasi iizerindeki Otomatik
Gerilim Regiilatorii (AVR) Unitesinin, ikaz akimimi kesmesi metodu ile gerceklestirilecektir.
3.02.18.Dizel Motorlarinda istenmeyen hiz, % 100 Elektriksel Yiik altinda nominal
hizin(1.5) katina ulastiginda, alternator sargilarinda, yanma, Fiziki Kayma veya Mekaniki
herhangi bir hasar meydana gelmeyecektir.

3.02.19.Alternatorler ("K'") derecesinde Radyo Parazitlerine ve her tiirlii Harmonik

Distorsiyonlara kars1 gerekli koruma sistemleri ile techiz edilmis olacaktir.
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3.03.Kontrol Paneli:

Ozellileri :

3.03.01.Kontrol paneli elektronik modiiler tipte olacaktir.

3.03.02.0tomatik ve el ile calistirmaya miisait olacaktir.

3.03.03.Siiresi ayarlanabilir periyodik mars basma 6zelligini i¢erecektir.

3.03.04.Motor stop komutu aldiktan sonra 0-30 dakika arasinda ayarlanabilir bir sogutma siiresi
boyunca bosta calisacak ve stop edecektir.

3.03.05.Programlanabilen emniyet kapatmalari ile birlikte motoru otomatik start-stop edebilme
ozelligine sahip olmalidir.

3.03.06.Motor yag basinci sogutma suyu sicakligi motor devri sistem DC gerilimi motor ¢aligsma
saati jenerator AC gerilimi jenerator frekansini gosteren likit kristalli gostergeye sahip olmalidir.
3.03.07.Asir1 su sicakligi,Diisiik su sicaklign ve Diisiik yag basinct durumlarindan herhangi biri
hasil oldugunda,sar1 renkte bir LED yanip sonerek hata alarmi vermeli ve koruma durdurmasi
icermemelidir.

3.03.08.Diisiik yag basinci,Asirt su sicakligi,Diisiik su seviyesi,Asirt hiz,Asirt mars basma,Acil
durdurma ve Yedek ariza kapatma durumlarindan herhangi biri hasil oldugunda kirmizi renkte bir
LED yanip sonerek,hata alarmi vermeli ve koruma durdurmasi icermelidir.

3.03.09.Motor start komutlar 1 ile 60 saniye arasinda periyotlar1 ayarlanabilir olmalidir.
3.03.10.Enerjilendiginde ¢alisma veya kapatmaya programlanabilme 6zelligi bulunmalidir.
3.03.11.Jenerator gerilimini ayarlayabilmek i¢in bir potansiyometre i¢cermelidir.

3.03.12.LCD display gostergeler ve ledleri kontrol etmek i¢in test butonu bulunmalidir.
3.03.13.Miisteri kullanimi i¢in yedek alarm ve ariza girisleri bulunmalidir.

3.03.14.Acil durumlarda jeneratorii durdurmak icin mantar basli basingh tip bir acil durdurma

butonu bulunacaktir.

3.04.Yumusak Gecisli Sebeke ile Senkron Olan Otomatik kontrol Panosu

Otomatik Kontrol ve Transfer Panellerinin, 6n yiiziinde; Sebeke ve Alternatoriin, devrede

olup olmadigim gosteren, Mimik Diyagram ve HAZIR, MOTOR CALISIYOR, ACIL
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DURDURMA, YUKSEK HIZ, DUSUK HIZ, START (BASLAYAMADI) ARIZASI,
DUSUK YAG BASINCI, ASIRI HARARET, ALTERNATOR GERILiMi YUKSEK,
ALTERNATOR GERILiIMi DUSUK, ASIRI AKIM, KONTAKTOR ARIZASI,
RADYATOR DUSUK SU SEVYESI, DUSUK YAKIT SEVIYESI, bilgilerini gosteren, renkli
LED LAMBA dizisi olacak, calisma fonksiyonlarina ait bilgiler ile ariza ve alarm bilgileri,
Transfer Paneli iizerinde yer alan, LCD ekrandan, renk ve ton rahath@ ile okunacaktir.
Otomatik Kontrol ve Transfer Panellerinin, besleme gerilimleri 24 Volt DC gerilimde
olmalidir.
Firmalar, teklifleri ekinde, bu Teknik Sartnamede belirtilen, diger Teknik Ddékiimanlarla
beraber, Mikrodenetleyici (PLC) ¢alismasinida iceren, Otomatik Kontrol ve Transfer Paneli ile
Role Kart1 Unitesi icin, asagida siralanmis, Teknik Dokiimanlar, Tiirkce isletme kullanim
klavuzlar1 verecektir.

-Blok Diyagramlar (Elektronic Block Diagram),

-Sematik Diyagramlar (Schematic Diagram),

-Baskili Devre Semelan (Printed Circuit Board Detail),

-Ariza Arama ve Giderme El Kitab1 (Repair and Maintenance Manuel),

Aniza Takip Cizelgesi (Trouble Shooting).

Yiiklenici Firma; Otomatik Kontrol ve Transfer Panellerinde kullanilan, Mikrodenetleyiciyi’i,
ii¢ (3) yillik garantili ¢alisma siiresinin bitiminden itibaren, 5 yil siire ile {icretsiz glincellenecektir.

Firmalar bu hususu tekliflerinde garanti edeceklerdir.

Firmalar; Yukarida Teknik Ozellikleri ile Calisma Fonksiyonel Bilgileri izah edilen, Otomatik
Kontrol ve Transfer Panellerinin sistem teknigine denk veya daha iistiin 6zelliklere haiz sistemi
teklif edebilirler. Ancak; teklif edilecek iiniteler, Teknik Sartname biitiinliigii icerisinde talep
edilen, tiim kontrol ve kumanda, ariza ihbar ve alarm devrelerine ait fonksiyonlari, eksiksiz ve tam
olarak yerine getirecektir.

Yiiklenici firma; bahse konu tiinitelerin kullanimlar1 sirasinda, gerekli bakim, onarim ve ayarlarin

yapilabilmesi bakimindan, ne tiir 6l¢ii aleti, cihaz ve techizatlara ihtiya¢ duyuluyor ise, Elektrojen
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Grubu ile birlikte, bunlar1 bir takim (set olarak) halinde verecek ve Fabrika Teknik Kabul
Muayeneleri sirasinda, bu techizatlar, Kontrolluk¢a goriilerek, test edileceklerdir.

Firmalar, bu teknik cihaz ve techizatlarla ilgili olarak gerekli egitimi de, genel egitim
programina dahil edip, verilmesini saglayacaklardir.

Otomatik Transfer; komple mikro denetleyici tabanli, otomatik gerilim regiilasyonu, otomatik hiz
kontrolii yapabilen aymi zamanda Dizel set korumalarini {stlenebilen modiil vasitasiyla
yapilacaktir. Modiil istenirse ayni anda bir veya birden fazla seti kontrol edebilmelidir. Modiiliin

Kontrol Fonksiyonlar1 asagidaki 6zellikleri kapsamalidir;

a.Motor Kontrol;

Motor pre-glow kontrol

Yakat kontrolii

Motor mars kontroli

KVA kontrolii durma zamanlamas1

Yag basinci izleme

Su hareket izleme

Akii gerilimi izleme

Hiz izleme (Asirt hiz koruma)
b.Senkranizasyon Sistemi Ozellikleri:
-Harmoniklerin varliginda dahi ¢alisabilme,
-Ayarlanabilir faz, gerilim penceresi ve dweel zamani,
-Jenerator ve salterler aras1 senkranizasyon,
-Zaman gecikmeli ¢oklu agma kapama ,

-Manuel gerilim ve hiz ayar1 ile manuel senkranizasyon,

a) Senkronizasyon sistemi,jeneratdr gruplarmin gerilim,frekans degerleri ve faz siralarinin
karsilagtirilmas1 sonrasi ayni ortak baraya baglanabilmelerini saglayacaktir.Grup sayisi sekiz
adede kadar ¢ikabilmelidir.Senkronize gruplar mevcut yiikii kendi giigleri oraninda paylasarak

karsilayabilecekler ve yiikiin artmasi veya eksilmesiyle otomatik olarak calisacak ve duracaktir.
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b) Senkronize gruplar,PLC ,bilgisayar,ag,modem gibi elemanlar ile iletisim kurarak tiim
fonksiyonlarina uzaktan kumanda imkani1 saglayabilecek ve otomasyon/scada sistemlerine bilgi
aktarabilecek yapida olacaktir.

C) Senkronizasyon sisteminin ¢alisma ¢esitleri asagidaki sekilde olacaktir.

1- Manuel ¢alisma : Enerji olmayan yerlerde siirekli gii¢ temini uygulamasi,

2- Otomatik calistirma(stand-by) : Sebeke yedegi olarak ¢alisma otomasyonu

3- Sebeke ile paralel ¢alistirma,

4- Black start: otomatik caligma sistemine ilaveten sebeke geri geldiginde sebeke ile paralele
gecilerek yiik sebekeye kademeli olarak aktarilir,sebekeye kesintisiz gecis saglanir,sogutmadan
sonra grup stop eder.

D) Senkronizasyon konfigrasyonlari agagidaki sekillerde olacaktir.

1- Rastgele erisimli paralel ¢alisma: Ana barada enerji kesildiginde biitlin jeneratdrler otomatik
start ederler,ilk stabil hale gelen grup baraya gecikmesiz baglanirtakip eden jeneratorler
senkronize olarak verilen kumanda sirasiyla baraya baglanirlar. Aktif ve reaktif giicii giicleri
oraninda paylasirlar.

2- Yiik bagimli start-stop siralamasi: Paralel ¢aligmakta olan gruplar yiikii kontrol ederek ihtiyaca
gore ve kendilerine yiiklenen programa uygun olarak devreye girip cikarlar,ortak bara kesintisiz
enerjili kalmaya devam eder.

3- Sebeke geri doniisiinde kesintisiz(soft) transfer: Sebeke normal degerlerine geri dondiigiinde
calisan jenerator gruplar yiiklerini kademeli olarak sebekeye aktarirlar ve kendileri yiikten ve

daha sonra sebekeden ayrilirlar.Boylece transfer kesintisiz(yumusak) olarak gergeklesmis olur.

c.Real kW Yiik Kontrolii;

Gergek (true) RMS gii¢ hesaplamasi

Motor hiz kontrolii i¢in gerekli sinyal saglanmasi
Ayarlanabilir yiik oranlari

8 Uniteye kadar senkranizasyona imkan verme
Optimum yakait ile yiik kontrolii

Ileriye ve geriye doniik yumusak gegis imkani
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c.Otomatik Kumanda Panolari:

Otomatik Kumanda Panolari, mukavemet agisindan iizerine ve igine takilacak tim devre
eleman ve tinitelerini, rahatlikla tasiyabilecek, nakliyeler sirasinda, herhangi bir kopma ve
deformasyon olmayacaktir. Bu panolar zemin tipi ve firin boyal1 olarak imal edilecektir. Sistemde
kullanilacak panolar IP54 standardinda ve diger malzemelerle birlikte motorlu salterlerle
ayn1 markada olacaktir.

Biitlin 6l¢ii aletleri ve kontrol ekipmanlar1 6n kapakta toplanmis olacaktir. Ayrict bu birimlerle
kabin icerisindeki diger birimler arasinda irtibati saglayan kablolar esnek bir yapida monte
edilecek ve kapagin acilip kapanmasimi giiclestirmeyecegi gibi zamanla ezilme vs. meydana
gelmeyecektir.

otomatik kumanda panolar asgari asagidaki devre elemanlarini ihtiva edecektir.

Elektronik Kontrol ve Transfer Uniteleri

Manuel ¢calistirma anahtarlar1 veya butonlar

Manuel durdurma anahtarlar1 veya butonlar

Sebeke grup se¢me anahtarlar,

Elle ve ana depo ile giinliik depo arasi otomatik yakit ikmal anahtarlar1 veya butonlart
sebeke ve jenerator Faz ve hat gerilimlerini okuyabilme imkani

sebeke ve jenerator akimlarim okuyabilme imkani

Harmonik, gii¢, akim, gerilim degerlerini gosterebilen analizor

Acil durdurma Kkilitli butonlari, (kirmizi renk mantar buton)

Alarm silme (resef) butonlari, (manuel ¢calisma icin)

Korna susturma butonlari, (manuel ¢calisma icin)

Grup ¢calisma zaman saatleri

Ampermetre, ( ii¢ adet, R ,S,T, Fazlar: icin,

Frekansmetreler,

Gii¢ faktoriinii okuyabilme

Takometreler,

AKkii sarj gerilim ve akimlarini okuyabilme
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Pano ici ve Pano onii aydinlatma lambalari, (DC fluoresan tip)

Sebeke hazir/devrede,jenerator hazir/devrede uyari1 lambalari, (manuel ¢calisma igin)

On 1sitic1 devrede/ alarm lambalari,

Diisiik yag basinci, yiiksek hararet ve asir1 hiz icin gerekli alarm ve uyar1 lambalar, (manuel
calisma icin)

Elektronik yakit gostergesi, (Yakit tankindaki yakitin miktarini gostermek igin)

Diger pilot lambalar.

Gostergeler minumum 96x96 mm. olciilerinde olacaktir.

PLC Kontrol Unitesinde yedek olarak 4 analog giris ve 8 sayisal giris/cikis bulunmahdar.

Elektrojen Gruplarina ait Elektrik Kuvvet Panolarinin, sebeke tarafinda kullanilan motorlu
salterleri minimum ............ A amper degerinde ve 80KkA kisa devre kapasitesinde olmah

olcii ve uzaktan izleme amach yedek kontaklar: bulunmahdar.

Secilen bu Techizatlar, (IEC 947) standartlarina haiz olacak akim, gerilim, giic, gii¢c faktorii
frekans olgii aletleri ve akim transformatorleri % 0.5 hassasiyetinde olacaktir.

Kumanda ve uyari sinyalleri i¢in gerekli konnektor ve "cok perli, esnek" kumanda kablolar:
verilecektir. Biitlin kablolar milletleraras: standart renk veya rakamlara gore kodlanmis olacaktir.
Kablolar iizerindeki bu kodlar aynen konnektorlerde de yer alacak ve semalara islenmis olacaktir.
Otomatik Kumanda Panosu 6n yiizlerine yerlestirilen her tiirlii anahtarlar, butonlar, lambalar ve
Olcli aletleri operator hatasindan asgari diizeyde etkilenecek sekilde tasarimlanacak ve
yerlestirilecektir.

Ayn sekilde, biitiin panolarmn igerisine takilan devre elemanlarinin yerlestirilmesinde, her tiirlii
bakim ve 6l¢ii kolayligi géz onilinde bulundurulacak ve teknisyenin tehlikeye maruz kalmamasi
icin gereken her tiirlii koruyucu tedbirler alinmis olacak, rahat bir calisma ortami i¢in gerekli i¢
hacim saglanacak ve diger uyarici yazi ve isaretler konulmus olacaktir.

Unite ile dis baglantilar konnektorlerle yapilacaktir. Unite ve kablo konnektérleri birinci simif
malzemeden olacaktir. Fabrika Teknik Muayene ve Kabul Komisyonu tarafindan uygun
goriilmeyen, her tiirlii Teknik techizat ve malzemeler firmaca degistirilecektir.

ELEKTROJEN GRUBUNUN CALISMA SEKLI
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Dizel Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda ve Kontrol Sistemi bakimindan, OTOMATIK-
MANUEL (elle) ve TEST konumlarinda c¢alisacak sekilde tasarimlanacak sekilde de
calistirilabilecektir. Elektrik Enerjisinin kesilmesi halinde, Dizel Elektrojen Grubunun otomatik
olarak calistirilip, nominal devirlerine ulagmalari, Alternatorlerin nominal gerilimlerini
iiretmelerini ve Motorlu Compact Gii¢ Salterinin kapatilmasi siireleri de dahil olmak iizere,
mevcut elektriki yiiklerin, Elektrojen Grubundan beslenmeye baslanmasi i¢in, maksimum on
(10) saniyelik bir zaman siiresi asilmayacaktir. Bu siire miimkiin olan en alt zaman limitinden
itibaren ayarlanabilir olacaktir.

Her hangi bir nedenle Elektrojen Grubunun, OTOMATIK konumda hazir tutulurken veya
calisirken, Otomatik Kontrol ve Transfer Panelinin arizalanmasi durumunda ve Otomatik
Kontrol ve Transfer Paneli ¢ikarilip alindiginda, Kumanda ve Kontrol Sisteminin tamami,
MANUEL konumda c¢alistirilacak, her Elektronik Kumanda Panosu iizerinde bulunan, MANUEL
KUMANDA VE ARIZA iIHBAR UNITESI iizerinden, tiim ¢alisma fonksiyonlarmin denetimleri
yapilacak, olmas1 muhtemel tiim arizalarin meydana gelmesi halinde, bu iinite iizerinden, gerekli
ariza ihbar ve alarmlariin (is1kh ve sesli) verdirilmesi saglanacaktir.

Otomatik Kontrol ve Transfer Panelleri iizerinden, MANUEL-OTOMATIK VE TEST
modlarindan birini segmek ve elle degistirilene kadar secilen mod da kalmak miimkiin olacaktir.

Asagidaki hallerin birinin meydana gelmesi halinde; Elektrojen Grubu calisarak yiikleri
iizerine/lizerlerine alacaktir.

Sebeke nominal geriliminin (400v) %+10 %-15) disina ¢itkmasi halinde veya fazlardan birinin

veya her iiciiniin birden kesilmesi hallerinde.

Sebeke degeri ve calistirma toleranslart 6n panelden kolayca ayarlanabilir ve ihtiyaca gore %
cinsinden gerilim tolerans oranlar1 degistirilebilir olmalidir.

Elektrojen Grubu, otomatik olarak caligsalar bile, manuel (elle) olarak (normal veya acil)
durdurma imkani1 mutlaka miimkiin olacaktir.

Elektrojen Grubu, otomatik konumda iken, yukarda tanimlanan durumlardan birinin meydana
gelmesi halinde, (1-20) saniye arasinda ayarlanmis bir siire ile ilk mars islemi yaptirilarak, Dizel

Motorun calismasi saglanacaktir. Ik mars isleminde, Dizel Motorun calismas: saglanamaz ise,
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saniye cinsinden belirlenen araliklarla, ikinci, gerekirse li¢lincii mars islemi gergeklestirilecektir.
Uclincii mars isleminin sonunda da, Dizel Motoru calistirilamaz ise, Otomatik Kontrol ve
Transfer Paneli lizerinde, 1s1kl1 ve sesli alarm verilecektir, Arizanin cinsi, Transfer Paneli
iizerindeki, LCD displayde yaz ile ifade edilecektir. Alarmlar reset edilene kadar bir daha mars
basma iglemi yapilamayacaktir.

Elektrojen Grubunu, Otomatik Kumanda ve Transfer Panelleri, devrede iken,
OTOMATIK, MANUEL ve TEST konumunda ¢alistirmak, ayrica paneli KAPALI konuma
getirerek tamamen devre dis1 birakmak miimkiin olacaktir.

Sebeke Gerilimlerinin normale donmesini miiteakip, Dizel Elektrojen Grubu, ayarlanabilir bir
stire kadar daha calistirip, yumusak geg¢isli olarak sebekeye aktaracaktir. Bu durumda ters giic
(reverse power) koruma fonksiyonu ile sistem konrol edilmelidir. Dizel Motor c¢alismasini,
ayarlanabilen bir siire (Dizel Motor Soguma Siiresi) kadar daha siirdiirdiikten sonra, otomatik

olarak stop edecektir.

Otomatik Kontrol ve Transfer Panelleri lizerinden, Elektrojen Gruplari, MANUEL (elle
kumanda) konuma alindiginda, Elektrojen Gruplarini, (elle) calistirmak miimkiin olacaktir.
Bundan sonra, Elektriksel Yiikler, Alternatorlerden beslenccek ise, “Sebeke-Alternator”
se¢me anahtar1 “Sebeke” konumundan, “Alternator” konumuna alinacaktir. Otomatik Kontrol
ve Transfer Panelleri, “OTOMATIK” konuma alindiginda, “Sebeke-Alternatér” segici
anahtar1, Alternator konumunda olsa bile, Elektriksel Yiikler, otomatik olarak, sebekeden
beslenecektir. "Sebeke tercihli"

Otomatik Kontrol ve Kumanda Panelleri, manuel konuma alindiginda, Elektrojen Grubu
calistirthirken, “Elektrik Yiiklerini” beslesin veya beslemesin, asagidaki hallerden birinin
meydana gelmesi halinde, Elektrojen Grubu, derhal duracak, 1s1kl1 ve sesli alarmlar1 verecektir.
-Diisiik yag basinci,

-Asir1 hararet,

-Yiiksek hiz,

Kontrol ve Transfer Panelleri, “KAPALI” konuma alindiginda, Elektrojen Grubunu,

“MANUEL” veya “OTOMATIK? olarak ¢alistirmak miimkiin olmayacaktir.
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FABRIKA KABUL MUAYENELERI:

Teknik Kabul Muayeneleri, Jeneratoriin alinacag: ilgili firmanin Tiirkiye’deki montajin yapildig:
FABRIKA’da TEKNiK KABUL MUAYENELERI yapilacak ve ilgili kuruma sevk edildikten
sonra firma teknik elemanlarinca kurumda jeneratér montaji yapildiktan sonraki TEKNIK
KABUL MUAYENELERI olmak iizere iki asamada yapilacaktir. Her iki kabul muayeneleri de,
Kontrollukca gerceklestirilecektir.Her iki teknik kabul muayeneleri asamalarina gelindiginde,
yiiklenici firma, kontrolluk ve idareye yazili miiracaatta bulunacaktir.

Fabrika Teknik Kabul Muayenelerine; isi yapmay: taahhiit eden firmanin, isin tamamini
bitirdigini ve hazir hale getirdigini, Kontrolluga yazi ile bildirmesinden sonra baslanacaktir.
Fabrika Teknik Muayeneleri sonucunda, yapilan isin, ilgili Teknik Sartnamesinde yazili
Spesifikasyonlara uygun olmadigi tespit edilirse, fabrika mahallinde, s6z konusu eksik ve
kusurlar1 belirten, bir “TUTANAK?” diizenlenip, Fabrika Teknik Kabul Muayenelerine,
Teknik Muayene Komisyonu tarafindan 6n goriilen siire kadar ara verilecek ve bu siire sonunda,
firma tarafindan isin tamamlandiginin bildirilmesi halinde, Fabrika Teknik Kabul
Muayenelerine tekrar baslanilacaktir. Ikinci defa yapilacak kabullerde de sartnameye uymadig

belirlenildiginde ihale fesh edilerek gecici teminat irad olarak kaydedilecektir

Fabrika Teknik Kabul Muayeneleri sirasinda, Yiklenici firma, Teknik Kabul Muayene
caligmalarinin gergeklestirilmesi i¢in, Teknik Kabul ve Muayene Komisyonuna, teslim edecegi
Dizel Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda ve Elektrik Kuvvet Panolari ile beraberindeki,
Teknik Donamim Cihaz ve Techizatlarin tamamini hazir hale getirecek ve Teknik Sartnamede
on goriilen test ve kontrollerin yapilmasinda kullanilmasi zorunlu, her tiirlii 6l¢ii aletlerini ve

yiikleri temin etmekle miikellef olacaktir.

FABRIKA TESTINDE DiKKATE ALINACAK HUSUSLAR:
1- Firmanin kendisine ait ISO 9001 2000 belgesi,

2- TSE uygunluk ve imalat yeterlilik belgesi,
3- TSE Hizmet yeterlilik belgesi,
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4- Sanayi Bakanhgi imalat belgesi,
5- Garanti belgesi,
6- Jeneratoriin hi¢cbir parcasinda imalat hatasiezik,kopuk,kirik,catlak,boya kalkmasi

gibi arizalar olmayacaktir.

7- Her cins icin aynm1 anda tedarik edilen birden fazla jenerator ;marka,model ve tip
olarak birbirinin aynsi olacaktir.

8- Yukarida sartnamede belirtilen verim,harmonik,dalga sapmasi, ariza testleri gibi
ozellikler fabrika testi asamasinda her yiik adiminda tablo haline getirilerek rapora
eklenecektir.

9- Yiik deneyi:

a) Y4 (bir bolii dort) yiikte 15 (onbes) dakika siire ile,

b) 2/4 (iki bolii dort) yiikte 15 (onbes) dakika siire ile,

¢) %4 (ic bolui dort) yiikte 15 (onbes) dakika siire ile,

d) 4/4 (dort bolii dort) yiikte 30(otuz) dakika siire ile test yapilacaktir.

Jenerator veya jeneratorler cahsirken egzost gazlarinin renksiz olup olmadigina bakilr.

10-  Gruplar %10 (yiizde on) asin yiikte 60(altmis) dakika siire ile calisir ve bu sirada 2
(iki) dakika siireyle %50 (yiizde elli ) asir1 yilk uygulamasi yapilir.Yukarida belirtilen
deneylerin yapilmasi sirasinda mekanik bir ariza ve sargillarda anormal bir 1sInma
goriilmeyecektir.

11- Ani yiik testi: Sifir yiikten tam yiike gecis testi soyle yapilacaktir; Bir adimda sifir
yiikkten %70 (yiizde yetmis) yiik uygulanacaktir.Jenerator kararh hale geldikten sonra geri

kalan yiik ikinci adimda verilecektir.

Montaj Teknik Kabul Muaveneleri :

Satin alinan Elektrojen Grubu Kompleksini, montajli ve ¢aligir vaziyette teslim alacaktir.

Montaj Teknik Kabul Muayenelerine, istenilen Elektrojen Grubu Kompleksi montajinin,
noksansiz olarak tamamlanmasi ve tiim tniteleri ile calisir hale getirilmesinden sonra, Montaj
Islemlerinin bitirilmesini ve yiiklenici firma tarafindan Kontrolluga yazili olarak bildirilmesini

miiteakip bagslanacaktir.
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Montaj Teknik Kabul Muayeneleri sirasinda, montaji tamamlanan Elektrojen Grubu
Kompleksinin, fiziki ve her tiirlii calisma fonksiyonlarmin kontrolleri, firma tarafindan
yapilan, elektrik enerji ve tesisat baglantilari ile her tiirlii mekanik konstriiksiyon isleri kontrol

edilecektir.
Bu isler, Teknik Sartname hiikiimlerine ve ilgili tesisat yonetmenliklerine uygun olacaktir.

Montaj Teknik Kabul Muayeneleri sirasinda, ol¢ii ve test cihazlar ile yeter sayida, kalifiye
teknik personel temini, can ve mal giivenligi ile ilgili, her tiirli koruyucu 6nlemlerin alinmasi,
yiiklenici firmaya aittir

Montaj kabul calismalar: sirasinda, her hangi bir noksanlik tespit edilmesi halinde, yiiklenici
firma, Teknik Muayene Komisyonunun tespit edecegi belli bir zaman siiresi zarfinda,
noksanliklar1 giderecek, bu noksanliklarin giderilmesi igin gerekli her tiirlii harcamalar, yiiklenici

firmaya ait olacaktir.

NAKLIiYE , TESLIiM TARIiHi VE YERI:

Fabrika Test ve Teknik Kabul Muayeneleri tamamlanan, Dizel Elektrojen Gruplar,
Otomatik Kumanda ve Elektrik Kuvvet Panolar1 ile beraberindeki Teknik Donanmim
Techizatlari, Yiklenici Firma tarafindan sigortali olarak naklettirilip, biinyesindeki

............................................. teslim edilecektir.

Yiiklenici Firma, sigorta, nakliye, indirme ve bosatma islemleri icin ayrica bir iicret talep

etmeyecektir.

Dizel Elektrojen Grubu Kompleksinin ve kurulacak mahallin, nakliye ve montaj islemleri
sirasinda, hasara ugramamasi icin, her tiirlii tedbir, yiiklenici firma tarafindan alinacaktir.
Boyle bir durumda, meydana gelen her tiirlii maddi zararlardan, yiiklenici firma sorumlu

olup, meydana gelecek zarar ve hasarin, tamamini karsilamakla miikelleftir.

GARANTI:

65



ELEKTRIK TESISAT iSLERI TEKNiK SARTNAMELERIi

Garanti ticretsiz ve ticretli garanti olmak iizere iki sekildedir.

Garanti stiresi igerisinde bozulan parcalar firma tarafindan, iicretsiz degistirilecektir.

Dizel Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda Panosu ile beraberlerinde yer alan, Teknik
Donanim Techizatlarin tamaminin, bitirilmesinden sonra diizenlenecek, “ KABUL TUTANA GI”
ile birlikte, iicretsiz garanti baslar.

Ucretsiz garanti siiresi, devreye alma tarihinden itibaren 3 (ii¢) yaldir.
Ucretsiz garanti, yiiklenici firmanin teminle miikellef oldugu her tiirlii techizati, kapsar.

Ucretsiz garanti, her tiirlii tasarim, iscilik,malzeme ve montaj i¢in gecerlidir.

Ucretsiz garanti, gerek firmanmn dogrudan kendisinin imal ettigi ve gerekse diger firmalardan
temin ettigi, her tiirlii malzeme, techizat ve birimler i¢in gecerlidir.

Ucretsiz garantinin sona ermesini miiteakip, iicretli garanti baslar ve siiresi 10 yaldir. Ucretli
garanti siiresi igersinde, her tiirlii yedek malzeme ve iscilik, iicreti mukabili firma tarafindan
temin edilecek ve gergeklestirilecektir.

Garantili c¢alisma miiddeti igerisinde kullanilan, Otomatik Dizel Elektrojen Grubu
Kompleksine ait Dizel Motor, Alternator, Otomatik Kumanda ve diger Teknik Donanim
Cihaz ve Techizatlarinda, meydana gelecek ariza ve aksakhklara, yiikiimli firma
tarafindan, 6 saatlik bir zaman siiresi zarfinda miidahale edilecektir. Agir hasarla
neticelenmis arizalar haric, sadece iscilik calismasi ile giderilecek arizalar aym is giinii
icinde giderilecek, yiiklenici firma yedek malzeme gerektiren arizalar icin ihtiya¢c duyulan
malzemeyi stoklarinda hazir bulunduracak, ilk miidahaleyi miiteakip en fazla 36 saat
icerisinde ariza giderilecektir.

Giderilmedigi takdirde firmaca, ¢calisamayan cihazin bakim bedeli kadar ceza odeyecektir.

Arizali bekleme siiresi hicbir sekilde, bir yilda toplam 10 giinii asmayacaktir.

TEKNIK DOKUMANTASYON

Asagida, siralanan, Teknik Dokiimanlar, iki takim diizenlenerek, montaj islemlerine
baslanmadan idareye teslim edilecektir. Her tiirlii dokiiman, birinci kalite kagida, orijinal matbaa

baskist ile hazirlanmig olacak, semalar, cizelgeler, fotograflar vs.lerin, fotokopileri kabul
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edilmeyecegi gibi biitiin yazilar ¢iplak gézle okunacak netlikte ve biiyiikliikte olacaktir. Bu yazilar
zamanla solmayacak, her dokiimanin baski tarihi ve yeri yazilacaktir. Her kitap muntazam bir
kapakla korunmus olacaktir.

Elektrojen Grubu, Dizel Motor,Alternator ve Otomatik Kumanda panosu beraberlerindeki,
Teknik Donamim Cihaz ve Techizatlarina ait, Bakim-Onarim El Kitaplari; bunlarin
bakimlarin1 yapma ve arizalarim1 giderme sirasinda, teknik elemanlarin, en yakin yardimcisi
oldugundan bu elemanlarin, gerekli bakimi yapabilmeleri ve meydana gelen arizalara derhal
miidahale ederek kisa zamanda giderebilmeleri i¢in gayet sade bir anlatim ve mitkemmel bir ¢izim
teknigi kullanilmis olacaktir.

Miimkiin mertebe her birimi anlatan yazi ve semalar birbirini takip etmelidir. Her devre semast
tizerinde cihazda kullanilan bilesenlerin isimleri ve degerleri verilecektir. PCB'lerin, komponent
ve lehim taraflarin1 gosteren yerlesim semalar1 da verilecek ve bilesenlerin isimleri bu yerlesim
semalarina islenmis olacaktir.

El kitaplari, Elektrojen Grubuna ait, Dizel Motor, Alternator,Otomatik Kumanda Panosu,
PLC Unitesi, Otomatik Kontrol ve Transfer Paneli,Sarj Redresorleri gibi unsurlarm, ayri
ayr1 olmak tizere ve bunlarin, tiim detay tariflerini, teknik 6zelliklerini, detay semalarini, yedek
parca katalog ve listelerini igeren cinsten olacaktir.

Verilecek, “orijinal teknik” dokiimanlar

Dizel Motor, yedek parc¢a katologu,

Dizel Motor, calistirma ve bakim el kitabi (Instruction manuel book diesel engineer)
Alternator yedek parca, bakim ve onarim kitabi

Gerilim kontrol iinitesi, acik devre semasi, baglanti semasi, blok semasi, baskili devre
semasl,ariza arama diyagrami ve malzeme listesi.

Tiim sistemin elektrik-elektronik komple blok semasi, baglant1 semasi.

Otomatik Kumanda Panosunun, Kontrol Transfer Panelinin, blok semasi, komple ac¢ik
devre semasi, her modiiliin acik devre semalari, sinoptik semalar: ile calisma sekillerini ve
prensiplerini anlatan, detay izahlar,

Sarj Redresorlerinin blok ve acik devre semalari, elektronik iinitelerin ayri ayri blok ve acik

devre semalari, malzeme listeleri.

67



ELEKTRIK TESISAT iSLERI TEKNiK SARTNAMELERIi

Sistemin tiimiine ait kablo hat ve devre semalar,

Teknik elemanlarin, azami derecede faydalanacag bilgileri, muhtemel her tiirlii arizalarn
kolayca giderebilecegi sekilde dizayn edilmis (motor,alternatir,redresor ve her tiirlii elektronik
kart icin ayri ayri olmak iizere) ariza arama ve giderme diyagrami.

Sistemin tiimiine ait yedek parca listesi.

MONTAJ:

Montaj islemi, Dizel Elektrojen Grubuna ait, Otomatik Kumanda Panosu ile beraberindeki,
Teknik Donanim Cihaz ve Techizatlarin,Teknik Sartname ve ilgili tesisat yonetmenliklere gore,
Idarenin uygun gorecegi yere, her tiirlii elektrik giic kablo baglantilari yapilmis halde
kurulmalarini, kullanilmaya hazir ve ¢alisir durumda teslimlerini igerir.

Yiiklenici firma; Dizel Elektrojen Grubu ve Otomatik Kumanda Panosu ile beraberinde yer
alan Teknik Donanim Cihaz ve Techizatlarin, montajlar1 ile ilgili, her tiirli bilgileri, teknik
resimleri, semaleri v.b. gibi hususlari igeren, dokiimanlarida, teklifi ekinde verecektir. Bu Teknik
Dokiimanlar; bu maddede sayilan, Unite, Birim, Unsur ve Techizatlarin montajlarinin
yapilacagi odanin boyutlarini ve 6zelliklerini gosterecegi gibi, etrafli olarak resim ve yazilarla izah
edecektir.

Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda Panosu ile beraberlerindeki Teknik Donanmim Cihaz
ve Techizatlarin montajlarinin yapilacagi mahallerin diizenlenmesi insaat, havalandirma,
dograma isleri.

Montajin gerceklestirilmesi ile ilgili olarak bir sorumluluk kabul etmeyecektir.

Montaja ve mahaldeki insaat islerine ait her tiirlii harcamalar, kullanilan her tiirlii malzeme,
(kablolar, her tiirlii hirdavat ve fiting malzemeleri) her tiirlii iscilik, montajh fiyata dahil
olup, yiiklenici firma, her hangi bir nedenden dolayi, ayrica iicret talep edemez.

Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda Panosu ile diger Teknik Donanim Cihaz ve
Techizatlarin topraklanmalarinda, (0.5 mm.) kalinligindaki, Elektrolitik Bakirdan imal edilmis,
bakir levha ve uygun kesitte, elektrolitik bakir iletken kullanilacak, bunlarin bir birlerine irtibatlar

ise bakir civata ve somunlarla yapilacaktir.
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Her birimin topraklamasi, ayr1 ayr1 yapilacaktir.

Dizel Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda Panosu ile diger Teknik Donanim Cihaz ve
Techizatlarin, Teknik Sartnamenin ilgili maddelerinde zikredilen esaslar dahilinde montajlari
yapilacaktir. Yiiklenici firma, montaj calismalar1 sirasinda meydana gelecek her tiirlii hasari
gidermekle veya tazmin etmekle yiikiimlidiir, firma, bu gibi durumlar i¢in ayrica iicret talep
edemez.

Montaj Teknik Muayeneleri sirasinda, her tiirlii koruyucu tedbirler, yiiklenici firma tarafindan
alinacak, yaralanma, 6liim veya benzeri durumlarin olmasi halinde, firma sorumlu olacaktir. Bu
gibi olaylara sebebiyet verilmemesi agisindan, firma, yeteri sayida kalifiye eleman
bulunduracaktir.

Montaj Teknik Kabul Muayeneleri sirasinda, Kabul Komisyonunun uygun gérmeyerek
degistirilmesini istedigi malzemeler, yiiklenici firma tarafindan degistirilecek, bunlar i¢inde ayrica
her hangi bir ticret talep edilmeyecektir.

10.iISLETME VE BAKIM EGIiTiMi:

Yiiklenici firma, teslim edecegi, Dizel Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda Panosu ile
beraberindeki Teknik Donamim Cihaz ve Techizatlarinin, bakim ve isletmelerini, en iyi sekilde
yapabilmeleri i¢in, 5 adet teknik personeli egitecektir.

Uygulamali egitim i¢in gerekli olan, her tiirlii 6l¢l aleti, avadanlik v.s. firma tarafindan temin
edilecek, egitim programinda, bunlarinda listesi verilecektir.

Egitim sirasinda, her tiirlii koruyucu 6nlem ve tedbirler, firma tarafindan alinacak, yaralanma veya
olimle neticelenebilecek, kazalardan, firma sorumlu olacak ve firma, yeter sayida kalifiye
elemanini, egitilen personel yaninda bulunduracaktir.

S6z konusu egitimler, gecici kabullerden 6nce tamamlanmis olacaktir.,
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KISIM 9 - iHALE KAPSAMINDA YAPILACAK YANGIN ALGILAMA VE iHBAR
SISTEMi TEKNiK SARTNAMESI

1.GENEL

1.1.Bu teknik sartname uygulanacak olan yangin algilama ve ihbar sistemlerinin genel teknik
ozelliklerini belirlemek i¢in hazirlanmistir. S6z konusu sistemlerde yangin algilama ve kontrol
teknolojilerinin ulagsmis oldugu en ileri seviyeleri temsil eden ve denenmis {iriinlerin kullanilmas1
istenmektedir. ~ Sartnamenin genelinde tercih edilen oOzellikler belirtilmistir, bu 6zellikleri
saglayamayan degisik tiriinler teklif edilmeyecektir.

1.2.Sistem uluslararasi standartlara uygun olarak tesis edilecektir. Teklif edilecek tiim malzemeler
NFPA, EN 54, BS, DIN vb. standartlardan en az birine uygun olarak {iretilmis olacak ve TS, UL,
BSI, VdS, FM, LPCB onay kuruluslarindan en az birinden alinmis sertifikalara sahip
olacaklardir. Uretici firmanm ISO 9001 kalite belgesi olacaktir.

1.3.Bu sartname kapsaminda yapilacak imalatlarin biinyesine girecek biitiin malzemeler yeni ve
hi¢ kullanilmamis olacaktir. Malzeme iizerinde kirik, c¢atlak ve deformasyon gibi kusurlar
bulunmayacaktir.

1.4.Sistem hem tasarim hem de isletiminde esneklik ve kolaylik saglamak i¢in diinyada gelistirilen
son teknoloji olan( intelligent ) akilli adreslenebilir, mikroiglemci tabanli yangin algilama ve
denetleme techizatlarindan olugacaktir. Sistem tasariminin kolay bir sekilde uygulanmasi ve
projenin tiim gereklerini saglayabilmesi i¢cin modiiler bir yapiya sahip olmalidir.

1.5.Sistem en hizli ve dogru algilama tespiti saglayacak sekilde tasarlanacak bdylece olasi
yanginin yeri hizli olarak belirlenerek merkezi santral veya santraller aracilig: ile yazili ve sesli
olarak bina sakinlerinin ve yetkililerin yangin tehlikesine kars1 bilgilendirilmesi saglanacaktir.
Eszamanli olarak, sistem yangin senaryosuna uygun olarak; asansor, havalandirma, yangin
kapilari, elektrik sistemleri kontrolleri, sondiirme sistemlerini aktif hale getirme, gaz kapatma ve
bosaltma kontrolii gibi tiim yardimci otomasyon islevlerini olay ve sonug¢ gereklerine gore
saglayabilecektir.

1.6.Uretici veya iiriin saglayica firmanin, kurulacak Intelligent adresli yangin algilama
sisteminin isletme verimi ve siirekliligi icin gerekli olan, TSE  tarafindan satiy sonrasi
hizmetleri icin verilen TS-12849 standardi ile Hizmet Yeri Yeterlilik Belgesi, ISO9001:2000
Kalite Yonetim Sistemi Sertifikas1 ve T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhg Tiiketicinin ve
Rekabetin Korunmasi Genel Miidiirliigii tarafindan verilen Satis Sonrasi Hizmetleri
Yeterlilik Belgesi’ ne sahip olmasi gereklidir.

Sistem;

Intelligent adreslenebilir Iyonizasyon, Optik, gaz, Sabit Sicaklik, Sicaklik Artis Hizi, Alev ve
Isin Tipi ( Beam detektorleri;
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a. Yangn ihbar Butonlari;

b. Saha kontrol ve izleme modiilleri;

c. Sesli ve Isikl1 Alarm Cihazlart;

d. Biitiin bunlarin bagli oldugu merkezi RS232 ve RS485 baglantisin1 destekleyen adreslenebilir
Yangin Alarm Kontrol Panelinden meydana gelecektir.

INTELLIGENT (Adresli) YANGIN ALARM SANTRALI

Yangin Alarm Kontrol Paneli modiiler yapida, ylizey veya siva alti montaja uygun olacak
tipte olup, panelin 6n yliziinde acilip kapanabilen menteseli bir kapak, kapak iizerinde sisteme
kumanda eden butonlar bulunacaktir. Sistemin durumu hakkinda bilgi veren 1s1kl1 uyarilar ve LCD
ekran, rutubet ve tozdan korumak amaciyla polikarbonat bir pencere arkasinda bulunacaktir.

Adreslenebilir Yangin Kontrol Panelinin her bir ¢gevrimine en az 127 adet adres baglanabilmelidir.
Detektor, buton ve saha kontrol modiillerine farkli bir adres verilebilmelidir. Panel minimum 8
loop lu olacak ve 16 panel birbiri ile peer to peer network ¢alisabilecektir.

Adreslenebilir Yangin Kontrol Paneli mikroprosesor kontrollii programlanabilir yapiya sahip
olacaktir. Kontrol Paneli santiyede kolayca programlanabilecek ve gerektiginde sistem
konfiglirasyonu panel iizerinden kolayca degistirebilecektir. Programlama ile asagidaki
fonksiyonlar yerine getirilebilecektir.

- Zonlar test etmek

- Zonlar1 devreye almak — devre dis1 birakmak

- Adresli Detektorleri devreye almak — devre dig1 birakmak
- Sesli alarm ¢ikislarinin durumlarini kontrol etmek

Panele yetkili personelin disinda gereksiz miidahalelerin yapilmasina engel olmasi amaci ile
Sistemi agma-kapama, kontrol panelinde kullanic1 miidahaleleri (Alarm Susturma, Reset, Tahliye,
Buzzer susturma, Lamba test) sifre korumali olacaktir. Yanlislikla tuslara basmay1 engelleyen tus
kilidi veya tus boliimiinii koruyucu dis kapak olacaktir.

Akilli Adresli Yangin Alarm Santrali, sisteme bagli olan akilli adresli dedektorlerden, akilli adresli
Yangin alarm butonlarindan ve saha modiillerinden gelen tiim komutlar1 yangin senaryosuna
uygun olarak yonlendirecek sekilde tasarlanmis olmalidir.

Santralin loop hatt1 mesafesi 0,8 kesitli kablo i¢in 2000 m ye kadar ¢ikabilecek yapida olmalidir.
Kontrol Paneli’nden yangin alarm sisteminin ¢alismasi detayli olarak izlenebilecektir. Kontrol
Panelinde bulunan sivi kristal gostergeden (LCD ) yangin ve ariza ¢alisma durumu, algilama

cihazinin tipi (detektor, buton), zone numarasi, ¢evirim/algilama cihaz numaras1 ve ariza tipi
okunabilecektir. Ayn1 zamanda LCD’li uyaricilar ile sistem durumu, ariza detaylar1 ve her zone
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icin yangin ve her zone icin ariza durumlar1 gosterilecektir. Ayrica Kontrol Paneli’nde bulunan
buzzer ile yangin ve ariza durumlar sesli olarak duyurulacaktir.

Intelligent Adresli Yangin Kontrol Paneli algillama cevrimi iizerindeki algilama cihazlarim
sira ile tarayacaktir. Bu tarama esnasinda algilama cihazlarimn tipini (dedektor, modiil,
buton) ve calisma durumunu (algilama, alarm veya ariza) arastiracaktir.

Santral tamamen mikroislemci kontrollii olmali ve dahili veya harici donaniminda olabilecek her
tiirlii yangin durumu ve ariza bilgisini LCD ekraninda gdsterebilmeli ve dahili baglanabilecek
printer den yazabilmeli, sistemin saati, verilmis olan uyarilarin zamaninin tam olarak ne zaman
verildigini tespit etmek agisindan gergek zamanli olmal1 ve sistemin akii dahil tiim enerjisi kesilse
bile silinmemelidir. Yazicidaki arizalar sisteminin diger boliimlerini etkilememelidir.

Sistem yazilimi Tiirkge veya Ingilizce,windows tabanli kolay kullanilabilir 6zellikte olmalidir.
Grafik yazilima veya basit PC ilizerinden izleme ve kontrole izin veren opsiyonel programlara
sahip olmalidir.

Kontrol Paneli’nden adreslenebilir yangin alarm sisteminde olusan biitiin arizalar sesli, 151kl1 ve
yazili olarak izlenebilecektir.

Yangin alarm sisteminin tek bir kisi tarafindan test edilmesini saglayacak sekilde kontrol
panelinde bir test diizeni bulunacaktir.

Santrale bakimsiz kuru akii baglanabilmeli ve panel iizerinde akiiye ait ariza ve bosalma
durumlarini ikaz edecek 151kl gostergeler bulunmalidir. UPS hattina baglanabilmelidir.

Adreslenebilir yangin alarm sisteminin algilama hatlar1 kisa devre ve agik devre arizalarina karsi
korunmus olacaktir. Algilama hatlar1 bir ¢evrim (LOOP) halinde tesis edilecektir. Bu nedenle
algilama hatlarinda bir agik devre olmasi halinde dahi iki yonlii bir haberlesme ile sistem
caligmaya devam edecektir.

Yangin alarm santrali kendi basina cahlisabildigi gibi biiyiik dagitilmis sistemlerde RS485
haberlesme portu sayesinde en az 16 adet adresli yangin alarm santrali network sistemi ile
birbirine baglanabilmelidir.

Santral her detektorti stirekli olarak kirlenme diizeyi i¢in kontrol edebilmelidir.

Cihazlarin adreslerini, mahal isimlerini, sebep/sonu¢ programlarini ve en son 500 olay EEPROM
hafizasinda tutulmali ve bu veriler kesinlikle kaybolmamalidir. Program onceden yapilip santrale
bilgisayarin haberlesme portu iizerinden kolayca aktarilabilmeli veya kontrol paneli iizerinden
programlama yapilmasina izin vermelidir. Santralin programi, santralde olabilecek muhtemel
arizalar karsisinda Onlem olarak herhangi bir bilgisayar disketinde yedek alinabilmelidir.
Programda yapilmak istenen degisiklikler, tiim programi yeniden yazmaya gerek kalmadan
kolayca yapilabilmelidir.
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Algilama ve alarm cihazlarina giden tiim kablolar uzaktan kontrol ve denetim merkezlerine
iletisim maksadiyla kullanilan tiim hatlar kopukluk, kisa devre ve toprak kacagi gibi arizalara karsi
stirekli olarak denetim altinda santral tarafindan tutulabilmelidir.

Santral, algilayicilarinin periyodik bakimlarinda 1 kisi tarafindan kolayca test edilebilmesi igin test
ozelligine sahip otomatik reset (sifirlama) 6zelligine sahip olmalidir.

Yangin Alarm Paneli, {iretim hatalarina kars1 3 yil garantili olacaktir.

Yangin alarm paneli uluslararasi standartlara uygun olarak tesis edilecektir. Teklif edilecek tiim
malzemeler NFPA, EN 54, BS, DIN vb. standartlardan en az birine uygun olarak iiretilmis olacak
ve TS,UL, BSI, VdS, FM, LPCB,AFNOR,MEA, gibi uluslararas1 onay kuruluslarindan en az
ikisinden alinmis sertifikalara sahip olacaklardir. Uretici firmanin ISO 9001-2000 kalite belgesi
olacaktir.

INTELLIGENT ADRESLI OPTiK DUMAN DEDEKTORU

3.1. Dedektdr, dumanin 15181 kirma prensibine gore ¢alismalidir ve mikro islemci kontrollii
olmalidir. Bu islemci sayesinde detektor kendi kendine karar verme 6zelligine sahip olmalidir.

3.2. Dedektorler degisik alanlara gore farkli parametreler ve farkli algilama seviyelerinde
ayarlanabilmelidir.

3.3. Dedektor, standart bir soket sayesinde montaj edilebilmeli ve bu soketlerde higbir
elektronik devre olmamalidir.Intelligent adresli detektdr soketleri temassizligi 6nleyecek yapida
olmalidir.

3.4. Detektorler, ortam sartlarindan etkilenmemesi i¢in yazilimsal olarak adreslenmeli ve
sistem devreye alinmasi sirasinda adresleme secenekleri olmali, fabrika c¢ikishh adresli
olmamalidir. Detektorler nem, su ve tozlara karsi maksimum korumali olacaktir.

3.5. Adresli detektorler kendi kendilerini test edebilmelidirler. Ortam yliziinden olusan bir
kirlenme s6z konusu ise detektorler kirlenme miktarina gore kendilerini ayarlamalilardir. Ayrica
detektorler, ortamdaki 1s1 veya dumanin tehlikeli sinira yaklastigini ama heniiz yangin simirini
geemedigini tespit ederlerse santrale yangin dncesi “On alarm” verdirmelidirler.

3.6. Dedektor -10 oC ile +50 oC sicaklikta ve %10-93 bagli nemde ¢alisabilecektir.

3.7. Detektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali ve adreslenebilmesi i¢in, herhangi
bir konum anahtar1 , el tipi dedektdr programlama cihazi ile veya panel iizerinden yapilabilmelidir.
Dedektdr iizerinde dipswitch veya manuel kodlama birimler bulunmayacaktir.

3.8. Dedektorlerin  yangin senaryolarin1 depolayarak analiz edebilmelerine olanak
saglayacak ve bu sekilde yanlis alarmlara maruz kalma sansin1 azaltip duyarlili1 artiracaktir.

3.9. Sicaklik ve nemden kaynaklanabilecek sapmalar1 telafi edebilmeli ve toz birikme
arizasini denetleyebilmelidir.
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3.10. Dedektor soketinden ¢ikarilacak olursa panel hemen dedektor adresi ve mahal adiyla
birlikte hata vermelidir.

3.11. Uretim hatalarina kars1 3 y1l garantili olacaktir.

3.12. Dedektorler kendinden izalator tabanli olacaktir.

3.13. Dedektorler uluslararasi standartlara uygun olarak tesis edilecektir. Teklif edilecek

tiim malzemeler NFPA,EN 54, BS, DIN vb. standartlardan en az birine uygun olarak iiretilmis
olacak ve TS,UL, BSI, VdS, FM, LPCB,AFNOR,MEA uluslararas1 onay kuruluslarindan en az
birinden alinmus sertifikalara sahip olacaklardir. Uretici firmanm ISO 9001-2000 kalite belgesi
olacaktir.

3.14. Dedektorler ISO 9001-2000 Kalite giivence belgesine sahip CE Normlarina uyumlu
olmalidir.

INTELLIGENT ADRESLI ISI ARTIS VE SABIT SICAKLIK DEDEKTORU

4.1. Dedektor mikro islemci kontrollii olmalidir.

4.2, Ani sicaklik yiikselmelerini ¢ok hizli bir sekilde hissedilmesi miimkiin olacaktir.

4.3. Dedektorler degisik alanlara gore farkli parametreler ve farkli algilama seviyelerinde
ayarlanabilmelidir.

4.4. Dedektor, standart bir soket sayesinde montaj edilebilmeli ve bu soketlerde higbir

elektronik devre olmamalidir.Intelligent adresli detektdr soketleri temassizligi onleyecek yapida
olmalidir.

4.5. Detektorler, ortam sartlarindan etkilenmemesi i¢in yazilimsal olarak adreslenmeli ve
sistem devreye alinmasi sirasinda adresleme segenekleri olmali, fabrika c¢ikisli adresli
olmamalidir. Detektorler nem, su ve tozlara karsi maksimum korumali olacaktir.

4.6. Adresli detektorler kendi kendilerini test edebilmelidirler. Ortam yiiziinden olusan bir
kirlenme s6z konusu ise detektorler kirlenme miktarina gore kendilerini ayarlamalilardir.

4.7. Dedektor -10 oC ile +50 oC sicaklikta ve %10-93 bagli nemde calisabilecektir.

4.8. Detektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali ve adreslenebilmesi i¢in, herhangi

bir konum anahtari ,el tipi dedektor programlama cihazi ile veya panel iizerinden yapilabilmelidir.
Dedektor lizerinde dipswitch veya manuel kodlama birimler bulunmayacaktir.

4.9. Detektorlerin iizerinde ¢alisma durumunun takip edilebilecegi en az bir adet LED
bulunacaktir.
4.10. Dedektorlerin - yangin = senaryolarint  depolayarak analiz edebilmelerine olanak

saglayacak ve bu sekilde yanlis alarmlara maruz kalma sansini azaltip duyarlilig artiracaktir.

4.11. Dedektor soketinden ¢ikarilacak olursa panel hemen dedektor adresi ve mahal adiyla
birlikte hata vermelidir.

4.12. Uretim hatalarina kars1 3 yil garantili olacaktir.
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4.13. Dedektorler kendinden izalator tabanli olacaktir.

4.14. Dedektorler uluslararast standartlara uygun olarak tesis edilecektir. Teklif edilecek
tim malzemeler NFPA,EN 54, BS, DIN vb. standartlardan en az birine uygun olarak iiretilmis
olacak ve TS,UL, BSI, VdS, FM, LPCB,AFNOR,MEA gibi uluslararas1 onay kuruluslarindan en
az birinden alinmus sertifikalara sahip olacaklardir. Uretici firmanin ISO 9001-2000 kalite belgesi
olacaktir.

4.15. Dedektorler ISO 9001-2000 Kalite giivence belgesine sahip CE Normlarina uyumlu
olmalidir.

ELEKTRONIK FLASORLU SIREN

Elektronik flagorlii sirenler 18-28 V DC gerilimde en fazla 30mA akim harcayarak ¢alisacaktir.1
m’ de minimum 105 dBA ses verebilecek ve ses siddeti ayarlanabilecektir. Ayrica programlama
ile 24 farkli sesten istenen birisi se¢ilebilecektir.

Siren; —300C ve +700C sicaklik araliginda ve %0-93 bagil nemde ¢alisabilecektir.

Kirmiz1 renkte ABS maddeden imal edilmis olacak ve hem dahili hem de harici kullanima
uygunolacaktir. (IP44 — IP55 — IP66)

Siren; UL, FM, LPCB, VDS, AFNOR, MEA, EN54 uluslar aras1 onaylarindan en az birine sahip
olacaktir.

INTELLIGENT ADRESLI YANGIN ALARM BUTONU

6.1. Buton mikroislemci kontrollii olmalidir. Kontaklar1 atmosfere ac¢ik olmayan kapali tip
microswitch olmalidir.

6.2.Adresli yangin alarm butonlari sistemde el ile ikaz elemani olarak ¢aligmalidir.

6.3.Cam kir — bas tiirde, kullanim esnasinda her hangi bir yaralanmaya meydan vermeyecek ve
iizerinde kullanma talimat1 yer alan ince bir filmle kaplanmis cam olacaktir.

6.4.Butonun rengi uluslar aras1 yangin rengi olan kirmizi olmalidir ve ilizerinde ‘fire’ ve ikaz
noktasini gosteren press yazilart bulunmalidir.

6.5.Buton kasasi siva alt1 ve siva iistli montaj imkani vermelidir. Kasa ve buton baglantisi

6.6.Buton 6zel ABS maddeden imal edilmeli yapisi ve tasarimi ile su ve nem girisini izole
edebilmelidir.

6.7.Teklif edilecek tiim malzemeler NFPA,EN 54, BS, DIN vb. standartlardan en az birine uygun
olarak iiretilmis olacak ve TS,UL, BSI, VdS, FM, LPCB,AFNOR,MEA uluslararasi onay
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kuruluslarindan en az birinden alinms sertifikalara sahip olacaklardir. Uretici firmanm ISO 9001-
2000 kalite belgesi olacaktir.

6.8.Yangin alarm butonlar1 ISO 9001-2000 Kalite giivence belgesine sahip CE Normlarina
uyumlu olmalidir.

INTELLIGENT ADRESLI YANICI GAZ DEDEKTORLERI

7.1. Gaz dedektorleri yiiksek dogruluklu elektronik devreler icerecektir. LPG, dogalgaz,
karbonmonoksit Sivilastirilmig Petrol Gazi gibi gesitli gazlari izleme yetenegine sahip olacaktir.

7.2. Dedektorlerin adreslenebilir kodu elektronik olacak ve aygitin adreslenebilir kodu elektronik
olarak programlanacaktir. Dedektoér {izerinde dipswitch veya manuel kodlama birimler
bulunmayacaktir.

7.3. Dedektor yazilimi dedektoriin bir gaz sizintisina karst hizli olarak islemesine olanak
taniyacaktir. Dedektoriin adreslenebilir kodu dedektorde depolanacak ve kalici olacaktir.

7.4. Siren standart bir soket sayesinde montaj edilebilmeli ve bu soketlerde higbir elektronik devre
olmamalidir.

7.5. Teklif edilecek tiim malzemeler NFPA,EN 54, BS, DIN vb. standartlardan en az birine uygun
olarak iiretilmis olacak ve TS,UL, BSI, VdS, FM, LPCB,AFNOR,MEA uluslararasi onay
kuruluslarindan en az birinden alinmis sertifikalara sahip olacaklardir. Uretici firmanmn ISO 9001-
2000 kalite belgesi olacaktir.

7.6. Dedektorler kendinden izolator tabanli olacaktir.

7.7. Dedektorler ISO 9001-2000 Kalite giivence belgesine sahip CE Normlarina uyumlu
olmalidir.

INTELLIGENT ADRESLiIi MONITOR MODULU

8.1. Adresli Yangin Alarm Santrali cevrimine baglanacak kontak izleme modiilii sprinkler izleme
sistemi, alarm girisleri, genel amagli Yangin cihazlari, kontrol anahtarlar1 ve diger giivenlik
cithazlarinin konumlarini izlemek i¢in kullanilmalidir.

8.2. Normalde agik ve normalde kapali kontaklari izleyebilmelidir.

8.3. Modiiler genisleme 06zelligine sahip olmalidir. Modiil giris cihazlarinin herhangi bir
kombinezonu ile aktive edilebilmelidir. Modiiliin iizerinde cihazin ¢alisir, alarm ve ariza

durumlarini gosteren 151kl bir gosterge bulunmalidir.

8.4. Uretim hatalarina kars1 3 yil garantili olacaktir.
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8.5. Modiiliin adreslenebilir kodu elektronik olacak ve aygitin adreslenebilir kodu elektronik
olarak programlanacaktir. Modiil {izerinde dipswitch veya maniiel kodlama birimler
bulunmayacaktir.

8.6. Teklif edilecek tiim malzemeler NFPA,EN 54, BS, DIN vb. standartlardan en az birine uygun
olarak tretilmis olacak ve TS,UL, BSI, VdS, FM, LPCB,AFNOR,MEA uluslararasi onay
kuruluslarindan en az birinden alinmis sertifikalara sahip olacaklardir. Uretici firmanmn ISO 9001-
2000 kalite belgesi olacaktir.

8.7. Modiiller ISO 9001-2000 Kalite giivence belgesine sahip CE Normlarina uyumlu olmalidir.

9. YANGIN ALGILAMA BILGISAYARI

9.1. Cpu Cinsi Intel core 2 duo ¢ift ¢ekirdekli olacaktir.

9.2. 2400 Mhz CPU hizinda olacaktir.

9.3. Cpu Standart / Maksimum % olacaktir.

9.4. On Bellek enaz 1MB olacaktir.

9.5. Bellek minimum enaz 1GB olacaktir.

9.6. Maksimum Bellek enaz 2GB olacaktir.

9.7. Sabit Disk 250 GB olacaktir.

9.8. Ag ortamina baglanabilen harddisk iinitesi olacaktir.

9.9. DVD- R/W’a sahip olacaktir.

9.10 1 adet Network (Mbit/Sec) 10/100/1000 TX olacaktir.
9.11. Destekledigi Isletim Sistemleri Windows XP veya Vista , Linux

9.12. I/O Port 1 Paralel, 1 Seri(9 Pin) , 3 USB, 1 SCSI sahip olcaktir.

9.13. 177 LCD Monitér ile birlikte verilecektir.

ONEMLI NOT: Kompanzasyon panosu, Akii Odasi, Ana Dagitim Panosu i¢in uygun

ozellikte yangin sondiirme (gazli v.b.) sistemi tesis edilecektir.

KISIM 10 - iIHALE KAPSAMINDA YAPILACAK DATA ALT YAPISI TEKNIK
SARTNAMESI

1 - GENEL

1.01 ILGILI BELGELER:

A. Cizimler, Projeler ve genel hiikiimleri bu kisma uygulanir.
B. Asagidaki kisimlarin sartlar1 bu kisma uygulanir:

1. Temel Elektrik Sartlari

2. Kablo Tavalar ve siva alt1 borular,
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1.02  OZET
A. Bu kisim yapisal kablolama sistemini igerir.
B. Veri agi, asagidakileri icerecek ancak bunlarla sinirli olmayacak sekilde, ¢izimlerde

belirtilmis ve burada tarif edilmistir:

1- Omurga kablaji: Fiber Optik
2- Yatay kablaj : UTP CAT6 HF

1.03 SUNULANLAR:

A. Uriin Bilgileri: Veri aglar1 ve pargalari ile ilgili imalatc bilgileri,

B. Imalat Cizimleri: servis giris yerleri, racklar, terminaller ve iletisim kabinlerini icerecek,
ancak bunlarla sinirli olmayacak sekilde veri ag ve aksesuarlarinin yerlesim ¢izimleri,

1.04 KALITE GUVENCE:

A. Imalatginin  Nitelikleri: gerekli tip, 6zdeger ve kapasitelere sahip veri agi imalati
konusunda c¢alisan ve tiriinleri benzer hizmetlerde en az 5 yildir basarili bir sekilde kullanilmakta

olan firmalar.

B. Kurulumu Yapanin Nitelikleri: bu proje icin gerekli olan veri aglarini kullanan projelerde
en az 5 yillik basarili kurulum deneyimi olan firmalar.

1.05 NAKLIYE, DEPOLAMA VE TASIMA:

A. Veri ag1 kapsaminda kullanilacak tiim malzemeler orijinal ambalajlarinda montaj
mabhalline getirileceklerdir.

B. Montaj mahalline gelen veri ag1 parcalari, montajlar1 yapilincaya kadar orijinal paketleri

icinde saklanacaktir. Bu kapsamda, bu malzemeler; hava kosullarindan, nemden, kirden ve asir1
sicakliklardan korunmus ve iyi havalandirilmis bir odada depolanacaktir.

2 - URUNLER
2.01 IMALATCILAR:

A. Uygun Imalatcilar: imalatgilar sartnamede tamimlanan iist Kkalite iiriinleri
saglayabilecektir. Kabinler hari¢, diger pasif elemanlar (kablo, patch panel ve patchcord,
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prizler vb.) aymi_markanin iiriinleri olacaktir ve imalatcinin degerlendirilmesi Kontrol
Miihendisi tarafindan yapilacaktir.

2.02 OMURGA KABLAIJI:

A. Veri omurgasi : gelecekteki hizlarida tasiyabilmek agisindan, 4 core Single mode, 4 core
Multi mode’dan olusan toplam 8 core’lu hibrit fiber optik kablolardan olusturulacaktir. Bu
kapsamda, ana kabinden kenar kabinlere fiber optik kablo ¢ekilecek olup, birden fazla aktif cihaz
(switch) konulacak olan kenar kabinetlere 2 adet fiber optik kablo g¢ekilecektir. Boylece her bir
aktif cihaz i¢in bir ¢ift yedek fiber birakilmis olacaktir.

B. HIBRIT F/O KABLO BINA ICI/BINA DISI

1. Kullanilacak fiber optik kablolarin Multi-mode fiberleri 50/125 mikron, Single mode fiberleri
9/125 mikron olacak ve indoor/outdoor tipinde olacaktir.

2. Fiber Optik kablolarin ¢aligma sicaklik araligi —40° ile +70° olacaktir.

3. Kablo dis kilifi, siirtinmelere ve zorlanmalara karsit korunakli HDPE (Yiiksek Yogunluklu
Poly-Ethilen) olacaktir.

4. Kablo kilifi LSZH olacak, kablo yapisi loose tiip olacaktir.

5. Fiber optik kablolarin 1 Km mesafe i¢in, 850 nm dalga boyunda zayiflama degeri en fazla 3.0
dB/km ve 1300 nm dalga boyunda zayiflama degeri en fazla 1.0 dB/km olacaktir.

6. Fiber kablonun bant genisligi 850 nm dalga boyunda en az 200 dB/km. ve 1300 nm. dalga
boyunda zayiflama degeri en az 600 dB/km olacaktir.

C. FIBER OPTIK PATCH PANEL

1. Fiber optik patch paneller en az 12 adet “SC Duplex Coupler” takilmaya uygun tipte metal
olacaklardir.

2. Kullanilacak adaptorler zirconia sleeve sahip olacaklardir.

3. Paneller, 19 kabinelere takilmaya uygun olacak ve gerekli baglant1 elemanlar1 verilecektir.

4. Sonlandirmalar Zircona ferrul’e sahip SC konnektorlii pig-tail’ler ile “fusion splice” teknigi ile
yapilacak ve her bir fiber ucun testi SM ve MM modiillere sahip OTDR ile dl¢iilecektir.

5. Her patchpanel i¢in yeterli miktarda fusion splice casette teklif edilecektir.

D. FIBER OPTIK PATCHCORD

1. Fiber optik patch cordlar fabrikasyon olacak ve bir tarafi SC, diger tarafi konulacak aktif
cihazin girig adaptoriine uygun olacaktir.

2. SC konnektorler Zirconia (ZrO2) ferrule sahip olacaktir.

3. Kullanilacagi yere gore 1-2 m uzunlugunda olacaklardir.

2.03 YATAY ALT SISTEM
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Yapisal kablolama, yiiksek hiz gerektiren uygulamalar1 bugiin ve gelecekte destekleyecek, esnek
ve kalict olacaktir. Yatayda yildiz yapida CAT6 UTP kablo tesisi edilecek olup, kenar kabinlerde
mimkiin oldugunca 24 ve katlar1 seklinde kullanici sayilar1 baglanacaktir. UTP kablolama
altyapisindaki tiim UTP firtinler ayn1 marka olacak ve CAT6 kablo, patch panel, patch cord ile
data prizilerinin CAT6 standartlarina uygunlugu, bagimsiz bir test kurulusu tarafindan onaylanmis
bir rapor ile belgelenecektir.(ETL, 3P veya UL).

Kurulumu gergeklestirilecek tiim UTP ve fiber optik hatlar uygun test cihazlar1 ve aksesuarlari ile
test edilecektir ve bu test sonuglart CD ortaminda kuruma teslim edilecektir. Yapisal kablolama
sertifikalandirilacak ve performans garantisi en az 10 yil olacaktir

A. UTP KABLO

1. Teklif edilen UTP kablo CAT6 standardinda ve 250 (ikiyiizelli) MHz’lik iletisimi 100 (Yiiz)
metrelik mesafede destekleyecektir.

2. UTP kablo iletkeni, 23 (Yirmiiic) AWG olciisiinde, ¢iplak ve kat1 bakir (bare solid copper)
olacaktir.

3. Kablo IEC 332-1 (Fire performance) testinden geg¢iyor olacaktir.

4. Kablo disinda LSZH (low smoke zero halogen) kilif kullaniimalidir.

5. UTP kablolar ANSI/EIA/TIA 568 B.2-1 standartlarina uygun olacaktir.

B.  UTPPRIZLER

1. Tim UTP prizler, EIA 568B wired CAT6 standardinda olacaktir.

2. Toz ve benzeri dis etkenlere koruma saglamak i¢in, kullanilacak UTP prizler yayli kapakli
olacaktir.

3. Priz lizerinde etiketleme i¢in 6zel alan bulunacaktir

C. UTP PATCHPANEL

1. CAT6 standardindaki patch paneller lizerinde 24 (yirmidort) adet RJ45 port olacaktir.

2. Patch panel 19” (ondokuz inch) kabinlere uygun olacak ve gerekli baglanti elemanlar
verilecektir. Her bir patch panelin arkasinda sonlandirilan UTP kablolarin mekanik agirliklarini

tagiyacak gerekli mekanik tutucular entegre olarak bulunacaktir.
3. Patch paneller ISO 11801 EN50173, TIA 568A standardinda olacaktir.

D. UTP PATCHCORD

1. UTP kablolar, aktif iletisim cihazlarina dogrudan baglanmayacak, 1m uzunlugunda RJ-45
konnektorlii CAT6 aktarma kablolart ile baglanacaktir.

2. UTP RJ45 konektor materyali Polycarbonate UL 94 V-2 olmalidir

3. Duvar prizleri ile bilgisayar baglantilar1 3 metrelik, ethernet anahtar ile UTP patch panel
baglantilar1 ise 1 metrelik CAT6 standardinda patch kablolar ile yapilacaktir.

B. Altyap1 genelinde baglantilar, yonetilebilir anahtarlar tizerinden yapilacaktir.
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2.04 DATA KABINLERI
19” Rack kabinet (dikili tip, duvar tipi ve aksesuarlari) iiretiminde ISO 9000 kalite giivence
sistemine sahip olmalidir.

19” KABINETLER:

1. Olgiiler: Kabinet icinde kullanilacak aktif ve pasif bilesenlerin sayisina uygun olarak
hesaplanacaktir. Konulacak yere uygun olarak dikili veya duvar tipi olacaklardir.

2. Ana sase ve profil yapilar1 eksenel mukavemeti ve dis darbelere dayamikliligi saglayacak
sekilde imal edilecektir.

3. Kabinetlere 4 taraftan da ulasilabilir olacaktir.

4. Kabinetlerin 6n kapaklari en az 2 kenar1 metal ¢ergeveli temperli antistatik fiime cam olacaktir.
5. DIN EN 10130 — 99 Eregli sac1 kullanilacaktir.

6. Kabinlerin boyama prosesi; darbelere kars1 yliksek mukavemetli, elektrostatik texture RAL9005
toz boya ile boyal1 olacaktir.

7.Metal yiizeylerde; 85 +/- 5 mikron boya kalinlig1 saglanacaktir.

8.32U ve lizeri biiyiikliikteki kabinlerde 4’lii, 20U ve iizeri biiylikliikteki kabinlerde 2°1i, daha
kiiclik kabinlerde tekli termostatli fan gruplar1 kullanilacaktir.

9.Kabinlerde 19” 6’11 sigortali priz gruplar1 bulunacaktir. Kullanilan priz bloklari, CE ve ISO
sertifikasina sahip olacaktir

19inch montaj dikmeleri; kabin derinligi boyunca hareket edebilecek sekilde imal ve montaj
edilecektir.

3-UYGULAMA
3.01 KABLO SISTEMININ KURULMASI:

A. Yapisal Kablaj Sistemi Kurulum Is¢iligi: Miiteahhit kablaj sisteminin nitelik ve is¢ilik
bakimindan en yliksek standartta ve zamaninda kurulmasini saglamak i¢in gerekli olan personel ve
hizmeti tedarik edecektir.

B. F/O Sonlandirma teknigi fusion splice olacaktir.

3.02 SAHA KALITE KONTROLU:

A. Sistem Sertifikasyonu: Miiteahhit, 10 yillik bir sistem sertifikasyonunu destekleyebilecek
yeterlilikte egitim ve deneyime sahip onaylanmis bir kablaj sistemi kurulumcusu olmalidir.
Sertifikasyon, sistemin tiim ses ve veri uygulamalarmi desteklemede uygun olarak calisacagini
garanti edecektir.

B. Sistem Testi: Kurulum %100 test edilmis olacaktir. Test sartlar1 acik/kisa devreleri,
¢ift tersliklerini ve tiim bakir ortamlarin siireklilik testlerini ve fiber ortamlar icin OTDR
olciimlerini icerecektir. Kurulumu gerceklestirilecek tiilm UTP ve fiber optik hatlar uygun
test cihazlar1 ve aksesuarlan ile test edilecektir ve bu test sonuclart CD ortaminda kuruma
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teslim edilecektir. Yapisal kablolama sertifikalandirilacak ve performans garantisi en az 20
yil olacaktir.

C. Etiketleme. Tim ¢iftler/devreler renk kodlu belirtme seritleri ile uygun sekilde
etiketlenecektir. Her devrenin ayr1 olarak tanimlanabilecegi bir numaralandirma sistemi
kullanilacaktir.

3.03 EGITIiM:

A. Egitim: Yapisal Kablaj Sisteminin kurulumu, test edilmesi ve hizmete sokulmasi
konusunda calistirici/igveren personeli gereken sekilde egitilecektir.

3.04 GARANTI:

A. Ilgili firma tiim driinlerin kurulumu ve uygulamasi konusunda malzeme ve iscilik
hatalarina kars1 36 ay ve yedek parca temini olarak 10 y1l garanti verecektir.

Yukarida belirtilen data altyapr teknik sartnamesine ilaveten Kurum talepleri dikkate
alinarak projelendirme yapilacak ve ¢ikacak yeni imalat kalemleri i¢in yiikleniciye ayrica
bedel 6denmeyecektir. Data sistemi aktif cihazlar1 ihale kapsamm disinda tutulmus olup,
yiiklenici firma ihale kapsam icinde bulunan data altyapisi, rack kabinler ve pasif
cihazlarla ilgili tiim ¢calismalari, Kurumun sistemi bir biitiin olarak kullanabilmesi i¢in aktif
— pasif biitiinliigii icerisinde koordine etmekten gerekli rezerv alanlar1 ve altyapiyr
olusturmaktan sorumludur.

KISIM 11 - iHALE KAPSAMINDA YAPILACAK ELEKTRONIK GUVENLIK
SISTEMIi(CCTV) TEKNIK SARTNAMESI

Kurulacak sistem icin IP 6zellikli kameralar kullanilacaktir.
1. KONU

Ilgili Binada Kurulmasi planlanan CCTV sistemine ait teknik sartname.
2. GENEL OZELLIKLER

Malzemeler yeni ve daha 6nce kullanilmamis olacak, imalat ve malzeme hatasi, kirik, catlak,
cizik, boya hatasi, kabarma ve deformasyon bulunmayacaktir.

Sistemde kullanilan malzemelerin tiim metal yiizeyleri ile korozyona ve neme duyarli kisimlar
boya ve/veya kaplama maddeleri ile korunmus olacaktir. Yiiklenici, bu hususu muayene esnasinda
Muayene ve Kabul Komisyonuna yazili olarak taahhiit edecektir.

Cihazlarin {izerinde marka, model, seri(varsa) ve stok numarasi ile imal bilgilerini (iiretici firma,
imalat tarihi, vb.) icerir etiket bulunacaktir.

CCTV Sistemleri, biitiin altyapis1 ile beraber, tamamlanmis c¢alisir vaziyette teslim edilecektir.
Kablolarin ¢ekimi/koruma altina alinmasi, biitlin alt birimlerin montaj1 ile sistemin entegrasyonu,
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gereken yerlerdeki altyapr c¢alismalari, devreye alma, egitim ve gerekli isletme/bakim
dokiimanlarinin hazirlanmasi bu kapsamda yapilacaktir.

Proje kapsaminda, her bir CCTV sisteminin saglikli ¢alisabilmesi i¢in gerekli her tiirlii altyapi ve
emniyet korumalar1 Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Yiiklenici, bu hususu muayene esnasinda
Muayene ve Kabul Komisyonuna yazili olarak taahhiit edecektir.

3.SISTEMIN GENEL PERFORMANS OZELLIKLERI VE SISTEM SENARYOLARI

CCTV sistemindeki tiim kamera goriintiilerini 24 (yirmi dort) saat kesintisiz kayit edebilme
ozelligi olacaktir.

CCTV sistemi modiiler yapida olacaktir.

Kameralardan herhangi birinin arizalanmasi diger kameralarin ¢alismasini etkilemeyecektir.
Siirekli ve alarm aninda kayit 6zelligi olacaktir.

Goriintii kaybinda, cihazi kullanan operatorii sesli ve goriintiilii olarak uyaracaktir.

CCTV sistemine bagli kameralardan, kayit esnasinda, ayn1 boliinmiis ekran iizerinde ayni anda
hem ger¢ek zamanli (real-time) goriintiiyli gosterecek hem de gegmis kayit goriintiilerinin
izlenmesine imkan verecektir. Sistem bunu yaparken ikinci bir pencere agmaya ihtiyag
duymayacak, gecmis zaman ve gercek goriintli ayni pencere iizerinde izlenebilecek yapida
olacaktir. Ayni1 kameraya ait farklt andaki goriintiilerin de aym1 ekrandan izlenebilmesi
saglanacaktir.

CCTV sistemiden bmp, jpeg, gif formatlarindan en az biri kullanilarak kaydedilmis goriintiilerden
resim almak miimkiin olacaktir.

CCTV sistemine kontrol klavyesi baglanabilecek ve hareketli kameralar hem klavyeden hem de ag
iizerinden herhangi yetkili bir bilgisayar vasitasi ile kontrol edilebilir olacaktir.

CCTV sistemindeki goriintii kayitlarimi, DVD ve USB baglantili depolama araglarina
aktarilabilme 6zelligi olacaktir.

Sabit diski doldugunda, yeni kayitlar: eski kayitlarin lizerine yazacaktir. Cihaz bu silme islemini
en eski kayittan baglayarak yapacaktir. Yiiklenici bu hususu muayene esnasinda Muayene ve
Kabul Komisyonuna yazili olarak taahhiit edecektir.

Sistemde gerceklesen kullanici giris ve ¢ikislari, alarm bilgileri gibi 6nemli bilgiler, gergeklestigi
zaman ile birlikte kaydedilecek ve istendiginde goriintiilenebilecek yapida olacaktir.

Izleme yaparken kayitlarda; Alarm, tarih (giin, ay, yil), saat, arsiv, hareket sensoriine (motion
sensor) bagli arama 6zelligine sahip olacaktir.

Kullanici tarafindan verilecek yetki/sifre sayesinde her tiirlii kayit Sistem lizerinden izlenecektir.
Yetkili kullanici atama, yetkilendirme islemlerini gergeklestirecektir.

Coklu gorevlendirme (multi tasking) ile ¢calisabilme 6zelligi olacaktir. Ayni ag iizerinden bagimsiz
olarak her kamera i¢in ayn1 anda hem kayit yapma hem de kayit izleme olanagi saglanacaktir.

Hareketli kameralara preset tanimlanabilecek yapida olacaktir.
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CCTV sistemi izleme, konfigiirasyon ve yonetim yazilimlarin1 ve gerekli tiim lisanslar1 ihtiva
edecektir.

Kayit ve izleme i¢in ¢ozilniirliik, kamera ¢6ziiniirliigii ile uyumlu olacaktir. Yiiklenici, bu hususu
muayene esnasinda Muayene ve Kabul Komisyonuna yazili olarak taahhiit edecektir.

IP kameralarin konfigiirasyon ve yetkilendirme islemleri yapilacaktir.

Kameranin goriis alaninda kullanicinin tanimladig1r ve yasakli ilan ettigi bir bolgeye yapilan
girislerde uyar iiretilecektir.

Kullanicinin belirledigi gergek bir ¢it ya da duvar iizerinden yapilan gegisleri ya da kullanicinin
sanal olarak olusturdugu bir ¢itten gecisleri tespit edebilecektir.

4. YERLESIM PLANINDA ONGORULEN CCTV SISTEMININ TEKNIK OZELLIKLERI:
4.1. Gece&Giindiiz Sabit Kamera:

Kamera IP 6zellikte ve en az HD ¢oziiniirliikte olacaktir.

1/3 (bir bolii ii¢) ing CCD veya CMOS sensore sahip olacaktir.

Kameranin yatay ve dikey resim eleman1 (piksel) ¢arpimi en az 1280x720
(binikiyiizseksencarpiyediyiizyirmi) olacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

Destekledigi biitiin ¢oziiniirliiklerde, saniyede en az 25 (yirmibes) resim aktaracaktir.
Gosterimi giindiiz renkli, gece siyah-beyaz olacaktir.

Unicast ve multicast destegi olacaktir.

Kamera dynamic range 6zelligini desteklemelidir.

Kameranin goriintli alabilecegi minimum 151k degeri, siyah-beyaz modda en fazla 0,05 (sifir virgiil
sifir bes) liiks, renkli modda en fazla 0,1 (sifir virgiil bir) liikks olacaktir. Bu husus Yiiklenici
tarafindan belgelendirilecektir.

En az TCP/IP, UDP/IP, DHCP ve SNMP protokollerini destekleyecektir. Bu husus Yiiklenici
tarafindan belgelendirilecektir.

H.264 goriintii kodlamalarii destekleyecektir. Bu husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

Giig tiikketimi 10 (on) Watt tan diisiik olacaktir. Yiiklenici, bu hususu muayene esnasinda Muayene
ve Kabul Komisyonuna yazili olarak taahhiit edecektir.

Goriinti aktarimi icin RJ45 konektorii bulunacaktir.

Kameray1 POE {izerinden ya da kamera arkasindaki klemens {lizerinden 24 (yirmi dort) VAC ile
besleme olanagi bulunacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

4.2. Megapixel Kamera Lensi:
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Kamera lensi 3 (ii¢) megapiksele kadar c¢oziiniirliikte kameralar1 destekleyecektir. Bu husus
Yiiklenici tarafindan muayene esnasinda Muayene ve Kabul Komisyonuna yazili olarak taahhiit
edilecektir.

Lens odak uzunluk araligi en az 3.9-10.0 mm (ii¢ nokta dokuz tire on nokta sifir) olacaktir. Bu
husus Yiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

Zum ve Odak ayarlamalari i¢in lens iizerinde sikistirmali vida olacaktir.

Montaj tipi C veya CS olacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.
4.3. Harici Kamera Muhafazasi:

Muhafaza igerisinde termostatl1 bir 1sitic1 bulunacaktir.

Muhafazada giineslik bulunacaktir.

Kamera muhafazalarinin ayaklari, muhafaza ile birlikte verilecektir.

Ayaklar ve muhafazalar aliminyumdan imal edilmis ve firin boyali olacaktir. Bu husus Yiiklenici
tarafindan muayene esnasinda Muayene ve Kabul Komisyonuna yazili olarak taahhiit edilecektir.

Kamera muhafazalari en az IP 66 (altmisalt1) koruma sinifina sahip olacaktir. Bu husus Yiiklenici
tarafindan belgelendirilecektir.

Kamera muhafazalar1 -40 (eksi kirk) ila +50 (art1 elli) °C araliginda rahatlikla ¢alisabilmelidir. Bu
husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

4.4. Gece&Giindiiz PTZ Kamera (D1s Mekén)

Sinyal sistemi PAL standartlarinda ¢alisacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan
belgelendirilecektir.

Gosterimi giindiiz renkli, gece siyah-beyaz olacaktir.

Imaj sensorii 1/4 (bir bélii dort) ing, lensi en az 3,4 — 110 (ii¢ virgiil dort tire yiizon) mm araliginda
olacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

Yatay c¢oziiniirliigli en az 520 (besyiizyirmi) TVL olacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan
belgelendirilecektir.

En az 48 (kirksekiz) dB video sinyal/giiriiltii oranina sahip olacaktir. Bu husus Yiiklenici
tarafindan belgelendirilecektir.

Otomatik Kazang Kontrolii (AGC) 6zelligi olacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan
belgelendirilecektir.

Yatay eksende 360° (ii¢ yiiz altmis) derece siirekli, diisey eksende en az 185° (yiizseksenbes)
derece hareket yetenegine sahip olacaktir.

En az 64 (altmig dort) preset nokta ayar girisine sahip olacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan
belgelendirilecektir.
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PTZ fonksiyonlar1 i¢in en az 5 (bes) farkli haberlesme protokoliinii destekleyecektir. Yiiklenici, bu
hususu muayene esnasinda Muayene ve Kabul Komisyonuna yazili olarak taahhiit edecektir.

Kamera, en az IP67 (altmigyedi) kendinden muhafazali dis ortamda kullanmaya uygun tiimlesik
yapida olacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan muayene esnasinda Muayene ve Kabul
Komisyonuna yazili olarak taahhiit edilecektir.

Video sinyal ¢ikisi 1 (bir) £%10 (arti/eksi yiizde on) Vp-p genliginde ve 75 (yetmis bes) +%10
(arti/eksi ylizde on) ohm empedansinda BNC konektorlii olacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan
belgelendirilecektir.

24 (yirmi dort) VAC, 24 (yirmi dort) VDC veya 220 (iki yliz yirmi) VAC ile calisacaktir. Bu
husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

PTZ Kameralar, 4.5 Maddesinde tarif edilen en az iki infared ledli projektor ile beraber
kullanilacaktir:

Infrared ledli projektorler PTZ kameranin hareket kabiliyetini engellemeyecek sekilde kameraya
monte edilmis olacaktir. (Montaj fabrikasyon olacak olup sonradan montaj olmayacaktir)

Infrared ledli projektdrler kamera ile birlikte her yone (sag-sol-yukari-asagi) donebilecektir.

Hareketli Kamera Lensi en az 35X (otuz bes carp1) optik, 10X (on ¢arp1) dijital zum yapacaktir.
Bu husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

4.5. Infrared Ledli Projektor

Infrared ledli projektdr dis ortam infrared aydinlatma mesafesi en az 50 (elli) m. olacaktir. Bu
husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

Infrared Ledli Projektor 850 nm (sekizylizelli nanometre) dalga boyuna sahip infrared ledlerden
olusacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

Infrared Ledli Projektér en az IP-67 (altmisyedi) koruma smifinda imal edilmis olacaktir. Bu
husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

Infrared Ledli Projektor Calisma Voltaji 12/24 (on iki taksim yirmi dort) V DC veya 220 V AC
olacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

4.6. 19” Rack Kabinet
Kabinet 19" (ondokuz in¢) rack tipinde olacaktir.

Kabin govdesinde CCRS 6112 standardinda en az 1,5 (bir virgil bes) mm DKP sac
kullanilacaktir.

Kabinet en az 600x600 mm (altiyliz ¢arp1 sekizyiiz milimetre-genislik x derinlik) boyutunda
olacaktir.

Cihazlarin monte edilecegi On tarafta ve arka taraftaki cihaz baglanti seritlerinin gerektiginde ileri-
geri kaydirilmalart miimkiin olacaktir (i¢ dikme).

Racklar gerektiginde seviye ayar1 icin vidali ayak, tekerlekli veya yere sabitlenebilir 6zellikte
olacaktir.
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Kabinetlerin 6n kapaklari; temperli, antistatik, secure, fiime renkli, rodajli, cam olacaktir. On
kapak caminin mukavemetini arttirmak i¢in, camin etrafinda cami tutan vidali metal parcalar
mevcut olacaktir. On cam kapak, en az 135 (yiizotuzbes) derece acilabilir, kilitlenebilir,
sokiilebilir bir yapiya sahip olacaktir. Kabinetlerin 6n kapilarinda kullanilacak camin kalinlig1 en
az 4(dort) mm olacaktir.

Alt baza igerisinde kablo girisi i¢in takip ¢ikartilabilen (vidali tip) kapaklar mevcut olacaktir.
Kabinetlerin iist kisminda ve/veya yan yiizeylerinde havalandirma mazgallar1 olacaktir.

Kabinetler, iist kapak ve/veya sapka sokiilebildiginde, fan grubuna miidahale edilebilecek sekilde
dizayn edilmis olacaktir.

Racklar firin boyali olarak teslim edilecektir.

Boya 6ncesi malzemeler ¢inko fosfat ile kaplanacaktir.

Kabinetin 6n kapaginda tutma kolu olacaktir.

Kabinette en az (4) dortlii fan diizeni (rulmanli) ve termostatli havalandirma tertibati olacaktir.
Kabinet icinde UPS beslemeli, sigortali, kabine monte edilebilen 1 adet 8’li priz grubu olacaktir.

Yiiksekligi 20 HU’dan daha fazla olan kabinetlerde igerisinde her iki yani tamamen kaplayacak
sekilde 2 takim (2 6nde iki arkada) dikey kablo diizenleyicisi (organizer) olacaktir.

Kabinet alt kablo girisinde F/O kablolar1 sabitlemeye imkan verecek aparat olacaktir.

Yer tipi kabinetler kilitlemeli agir yiik tipi teker (en az 150 kg/ adet) lizerine monte edilmis
olacaktir.

Kabinet fanlarinin yol actig1 giiriiltii seviyesi en fazla 45 (kirkbes) dBA olacaktir.

4.7. Kesintisiz Gli¢ Kaynagi

CCTV’de, kullanilacak kesintisiz gii¢ kaynaklarinin miktar1 ve giigleri Yiiklenici sorumlulugunda
olacaktir. Sistemde kullanilacak kesintisiz gii¢c kaynaklari asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir:

KGK, elektrik kesintilerinde kendisine bagli bulunan biitiin cihazlar1 tam yiikte en az 15 (onbes)
dakika sistemin tam fonksiyonlu olarak ¢alisabilmesini saglayacak kapasitede olacaktir.

Bakim gerektirmeyen kuru tip akiilere sahip olacaktir.

Kesintisiz giic kaynagmin enerji depolama {initeleri, elektrik oldugu siirece sarj durumunda
olacaktir.

Sebeke gerilimini filtre ve regiilasyona tabi tuttuktan sonra bagli bulundugu cihazlar1 besleyecek,
boylelikle cihazlar elektrik sebekesinden dogacak arizalara karsi koruyacaktir.

En az kisa devre, asir1 yik, asir1 sicaklik, asir1 gerilim, asir1 akim, batarya derin sarj korumalari
olacaktir.

Mikroislemci kontrollii olacak ve g¢evrimici (on-line) sistem Ozelligi bulunacaktir. Bu husus
Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.
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KGK sebeke voltaj1 varken 220+%10 (ikiyiizyirmi art1 eksi ylizde on) volt ve 50+%3 (elli art1 eksi
yiizde ii¢) Hz AC giris sebeke voltajin1 kullanacak, sebeke voltaj1 yokken akiilerini kullanarak 220
+%]1 (ikiyilizyirmi art1 eksi yilizde bir) volt, 50+%]1 (elli art1 eksi yiizde bir) Hz AC gerilim
iiretecektir.

KGK’nin sistem ile entegrasyonu ve ana sebekeye baglantilar1 Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

KGK, elektromanyetik uyumluluk (EMU) agisindan TS EN 62040-2’ye uygun olacaktir. Bu
husus TS EN 62040-2 uygunluk belgesi ile belgelendirilecektir.

KGK, giivenlik kurallar1 agisindan TS EN 62040-1-1’e uygun olacaktir. Bu husus TS EN 62040-
1-1 uygunluk belgesi ile belgelendirilecektir.

TS 3033 EN 60529/A1’e gore koruma sinifi en az IP 20 (yirmi) olacaktir. Bu husus TS 3033 EN
60529/A1 IP 20 uygunluk belgesi ile belgelendirilecektir.

5. ALTYAPI VE KABLOLAMA

Idare tarafindan tahsis edilen ana izleme merkezinde, cihazlarin emniyeti ve operatdriin konforu
acisindan gereken sicaklik sartlarinin saglanmasi Yiiklenici sorumlulugunda olacaktir. Bu amagla
iklimlendirme i¢in gerekli cihaz veya cihazlarin (klima, fan vb.) ortam fiziki boyutlar1 ve cihaz
1s1 yuikleri dikkate alinarak kapasitelerinin se¢imi, tedariki ve yerine montaj1 Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir. Bu husus Yiiklenici tarafindan muayene esnasinda Muayene ve Kabul Komisyonuna
yazili olarak taahhiit edilecektir.

Ana izleme merkezinde operatdrlerin ergonomik olarak etkin gorev yiirlitebilmesi ve konforu
acisindan gerekli operator kontrol ve izleme masasi Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Operator kontrol ve izleme masasi ahgap veya laminant malzemeden imal edilmis olacaktir.

Operator kontrol ve izleme masasi, yogun kablolamaya uygun dizayn edilecek, kontrol
ekipmanlar1 (klavye, mause, kontrol klavyesi) ile sistem yonetim kabinleri ve monitorler
arasindaki haberlesme ve enerji kablolarinin kablo gecis kanallar1 masada yer alacaktir.

Bina dis mahalinde kullanilacak toprak alti kablo kanali derinligi en az 50 (elli) cm, taban
genisligi en az 40 (kirk) cm olacaktir.

Toprak alt1 kablo kanal1 tesisinde PVC veya polietilen kablo muhafaza borusu kullanilacaktir.

Toprak alt1 kablo kanalinin tasit trafigine maruz kalan boliimlerinde kablo muhafaza borusu altina
ve lizerine en az 5 (bes) cm kalinlikta ince kum serilecektir.

Kanal i¢i ve {istli, kanalin agilmasi esnasinda ortaya ¢ikan hafriyat dolgu malzemesi ile
kapatilacaktir.

Asfalt, beton, vb. yerlerde kanal agilmasi durumunda, kanal acilan asfalt, beton vb. zeminin {izeri
yiiklenici tarafindan asfalt, beton, vb. malzeme ile kapatilacaktir.

Kablo kanali giizergahi iizerinde her 50 (elli) +/- % 10 (art1 eksi ylizde on) m’de bir muayene
bacasi tesis edilecektir.
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Sistemin tesis edilmesinden kaynaklanacak tadilatlar (siva boya vb) yiiklenici firma tarafindan
yapilacaktir.

Bina iclerinde data ve enerji kablolari, Oncelikle asma tavan igerisinden gecirilecektir. Asma
tavan bulunmayan yerlerde kablolarin nereden ve ne tiir bir malzeme igerisinden gegirilecegi Idare
ile koordine edilerek kararlastirilacaktir.

Kablolarin Korunmasi: Bina i¢i kablolamada kullanilacak enerji ve data kablolari, siva istii
uygulamalarda PVC kablo kanal1 i¢erisinde; asma tavan ve tavan arasi uygulamalarda PVC spiral
boru veya PVC kablo kanali igerisinde olacaktir. Bina dis1 kablolamada kullanilacak enerji ve data
kablolar1, toprak alti uygulamalarda PVC veya polietilen boru igerisinde; duvar yiizeylerinde
galvanizli kablo tavasi veya galvanizli boru veya PVC kanallar icerisinde; duvar iistlerinde, keskin
dontslerin bulundugu veya diizgiin olmayan yiizey uygulamalarinda celik spiral boru igerisinde
monte edilecektir. Havai hat kullanilan kablo hatlar1 haricindeki biitiin kablolar koruma altina
alinmis olacaktir.

Kablo Tipleri: Sistem mimarisinde kullanilacak kablo tipleri asagida verilmis olup, uygulama
sirasinda  sistemin ¢alismasi igin kullanilacak kablo tipi, miktar1 ve kesiti Yiklenici
sorumlulugunda olacaktir.

Uygulama Kullanilacak Kablo Tipi Azami Uygulama
Mesafesi (m)

ANALOG VIDEO RG-6 U6 400
BUkUmIU kablo (twisted pair) 1.000
Multimode Fiber 5.000

IP VIDEO CAT 6 100
Multimode Fiber 1.500

DATA ETHERNET CAT 5 veya CAT 6 100
Multimode fiber 1.500
Singlemode Fiber 40.000

DATA KONTAKLAR | 2X1.5 mm?LIYCY 1.000

Sistemin enerji altyapist insa edilirken, her tiirlii ortamda NHXMH veya HO7Z tipinde enerji
kablolar kullanilacaktir. Ancak 100 (yliz) m’yi asmayan bina i¢i uygulamalarda enerji ve goriintii
aktarimi i¢in UTP Cat-6 HF kablosu kullanilabilecektir. Sistem mimarisinde kullanilacak enerji
kablolarinin se¢iminde cihaz yiikleri ve mesafeye gore gerilim diisiimii dikkate alinarak kablo
kesiti belirlenecektir.

Bina disinda kullanilan fiber optik kablolar, dis etkenlere karsi c¢elik zirhli kilif icerisinde; data
kablolar1 polietilen kilifli, enerji kablolar1 ise PVC veya polietilen kilifli olacaktir .

1 Sistemde yer alan iinite, kabin, montaj kutusu ve panolarin giris ¢ikis kablolari, markalama
etiketi ile numaralandirilacaktir.
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KISIM 12 - MERKEZIi UYDU TV SISTEMI (SMATV) OZEL TEKNIK SARTNAMESI

GENEL HUSUSLAR

Bu sartname imalat1 yapilacak olan Fiberoptik Altyapili Merkezi Uydu TV Sisteminin kurulum,
dagitim ve altyapt islerinin teknik Ozelliklerini, kontroliinii ve diger hususlarla ilgili konular1
kapsar.

Merkezi TV yaymn lnitesi sitenin merkezi bir yerinde olusturulacak, idarenin istedigi yaymlar
fiber-optik / koaksiyel kablo altyapisi tizerinden TV prizlerine ulastirilacaktir.

ORTAK ANTEN TV SIiSTEMININ TEKNiIiK OZELLIiKLERIi

1.

Sistem, 48 RF ( 32 PAL/BG kanal + 16 (DVB-S/S2 HD QAM ) Dijital buket ve
TURKSAT, HOTBIRD ve EUTELSAT W3 (DIGITURK)) IF sinyallerini tek bir merkezde
toplayip, 47-2400 MHz. araliginda karisik fiber - koaksiyal (HFC) dagitim sebekesine
verecektir. Sistem, altyapida higbir degisiklik yapmadan kanal sayis1 75 analog RF kanalina
kadar cikartilabilecek yapida olacaktir. Hesaplamalarin tiimii en iist frekanslar dikkate alinarak
yapilacaktir. Sinyaller, uydu yaym merkezinden, Uydu-TV kolonlariin toplandigi blok
dagitim noktalarina SM Fiber-optik kablo kullanilarak ve buradan da dairelerdeki dagitim
kutusuna koaksiyel kablo kullanilarak iletilecektir. Hat, sonlu tip Uydu-TV priz ile
sonlandirilacaktir.

Blok i¢lerinde kullanilacak optik alicilar her uydu icin ayr1 ayr1 yapida olacaktir.

Blok i¢lerinde optik alicilardan sonra kullanilacak multi-switch sisteminde tiim binalarda
abone sayisina, bina yapisina gore projelendirme yapilacaktir. Her daireye multi-switchten 2
adet koaksiyel kablo ¢ekilecektir.

Tiim prizler TV/SAT prizi olacaktir.

47-862 MHz araligindaki RF bandi, sistemdeki analog ve dijital yayinlari; 950-2150 MHz
araligindaki SAT IF bandi ise DIGITURK ve diger uydu IF sinyallerini tagimak iizere
kullanilacaktir.

Canak antenlerden uydu yaym merkezine gelen ve yiliksek kathi binalarda ana kolonlar da
kablo RG11/U4 veya Single Mode F/O kablo, al¢ak katli bina saftlarinda ve multi-switchten
daireye kadar olan kisimlarda RG6/U4 Trishild ve daire i¢i priz hatlarinda RG 6/U4 olarak
cekilecektir. Hesaplamalarda RF 862 MHz’de -19 dB/100m, IF 2150 MHz’de -31 dB/100 m
kayip degerleri géz 6niinde bulundurulacaktir.

Uydu sinyallerini uydu yayin merkezine tagimada, MDU, QUADRO tip LNB’yada Optik
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LNB kullanilmalidir.

Imalati yapacak olan firmalar gerekli C/N, MER, CTO/CTB, analog ve dijital yaymnlarmn
seviyesi, dijital yayinlarin diizeltmeden 6nceki BER degerlerini, optik gili¢ seviye testlerini
yapabilecek cihazlara sahip olacaktir.

Uretici firmalar ISO ve CE belgesine sahip olacaktir. Tesis edilecek Ortak TV Anten
Sisteminde kullanilacak malzemeler uluslararasi standartlara uygun olacaktir..

Tiim teknik dokiimanlar, etiketler, ikaz ve bilgi levhalar1 Tiirk¢e/Ingilizce olacaktir.

Merkezi Uydu TV Sitemine ait teknik dokiimanlar (operator el kitabi, detayli bakim kitab,
resimlendirilmis yedek parca katalogu) 2 (iki) kopya olarak teslim sirasinda verilecektir.
Teknik dokiimanlar; sistemlerin tanitilmasi ve montaji, calistirma ve bakim talimatlari,
sistemin detayli imalat projelerini (malzeme kodlart ile birlikte) detayli olarak kapsayacaktir.

Yiiklenici firma en az 2 yil iiriin garantisi verecek ve imalat¢i firmadan teyit edilecektir.

Sistem gecici kabiilden sonra en az 1 y1l bakim ve onarim isleri ytiklenicinin taahhiidiinde
olacaktir.

Yiiklenici, projede dagitim sebekesi ve ana merkez yapisini1 gdsteren blok diyagramlarini Idare
onayina sunacaktir. Blok diyagramlarinda yiikseltici girig-¢ikis seviyeleri, daire i¢indeki priz
cikis seviyelerini gosterilecektir.

Kayip hesaplar1 47 MHz, 862 MHz, 950 MHz ve 2150 MHz frekanslarinda yapilacak ve blok
diyagramlarinda belirtilecektir.

Dagitimi1 yapilan PAL/BG- en az 60 kanala gére min. 60 dB ve 950-2150MHz’deki IF
sinyalleri ise minimum 35 dB intermodiilasyon oranin1 elde etmek ic¢in dagitim
yiikselticilerinin ¢ikis seviyeleri, orantisal ¢ikis seviyeleri azalmalarini (output back off)
hesaba katacaktir.

Daire i¢ine monte edilecek TV prizlerinin sinyal ¢ikis seviyeleri, C/N, CTB, CSO degerleri,
projelendirme agamasinda agagidaki sinirlar i¢inde tasarlanacaktir:

K/
L X4

PAL/BG 47 - 862 MHz arasinda

e Sinyal seviyesi - 60-83dBuVv
e C/N - >44dB
e CTB - >57dB
e CSO - =57Db

K/
L X4

QAM 119 — 862 MHz arasinda
Sinyal seviyesi - 50-67dBuVv
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o 64 QAM _ >29dBMER

e 256 QAM - >32dBMER

s QPSK 950 - 2150 MHz arasinda

e Sinyal seviyesi - 50-77dBpVvV
C/N - >11dB

e (CTB - >33dB

e (CSO - >33dB

ANALOG HEADEND SINYAL ISLEME MERKEZI

1. Sinyal islemcileri 19” rack dolap igerisine monte edilecektir.

2. Yaym merkezinde PAL/BG kanallar1 i¢in kullanilacak QPSK/PAL DVB islemciler ile QAM
buketleri i¢in kullanilacak DVB-S/S2 QAM islemciler takilip ¢ikartilabilen ve ana kasaya
monte edilebilen ve/veya kompakt veya bagimsiz modiillerden olusacaktir.

3. Yaymnlar uydulardan dijital olarak alinarak PAL B/G standardina doniistiiriilecek ve 47- 862

MHz arasina yerlestirilecektir.

4. Sinyal isleme i¢in mikroislemci kontrollii modiiller veya ayni ayarlari lizerinden yapilabilen

tipleri de kabul edilecektir.

5. Yayimn merkezinde kullanilacak QPSK — PAL/BG analog headend konvertorler, tek yan band

ve asagidaki ozelliklere sahip olacaktir

Giris Frekans Aralig

Giris frekansi ince ayar adimlari

Giris Seviyesi

Sembol Orani (Ayarlanabilir)

FEC i¢ kodu

Spektral inversiyon

Video Formati :
Her modiilde full bant programlanabilir ¢ikis :
Cikis frekansi ince ayar adimlari

Cikis frekansi stabilitesi

Kanal bant genisligi (segilebilir)

Diferansiyel kazang

Diferansiyel faz

Distorsiyon faktorii

DIGITAL HEADEND SINYAL iSLEME MERKEZI
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950 - 2150 MHz
1 MHz
38 — 83 dBuVvV
1 -45MS/s
K=7,R=1/2,2/3,3/4,4/5,6/7,7/8, 8/9
C-/KU- Band
4:3/16:9
47-862 MHz arasi
250 kHz
+ 30 kHz
7/ 8 MHz
< %5
<50
%1

Her modiilde birden fazla standarda gore programlanabilme
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Digital uydu paketi DVB S/S2’den DVB C’ye demodiile eden modiillerden olusacaktir.

e QAM 16, QAM 32, QAM 64, QAM 128, QAM 256 secenegi
e Sistem yedekleme imkani

e SAT Giris : DVB S/S2 : 1-8

e Grup : QPSK, 8 PSK

e Sembol Oran1 DVB S i¢in : 1~45 Msps

e Sembol Oranm : 1~31.5 Msps

e Giris Frekans Aralig : 950~215 MHz

e Sinyal Seviye Aralig1 : -65~256 dBm

e QAM RF Modulator : 1 Kanal

e (Cikis ve tipi : 1XRF =1 F tip ¢ikis
e QAM Cikis Frekans Aralig : 48 — 862 MHz

e  QAM Cisis Frekans adim 6l¢iisii : 50 KHz

e RF kanal band genisiligi : 8 (6/7/8 MHz )

e QAM Modiilasyon tiirleri : 16/32/64/128/256 QAM
e RF Sinyal ¢ikis giicii : 80~115 dBuV

e Girig Voltaj : 90-260 VAC

e Gii¢ Tiiketimi : 100 W

FiBER OPTiK ALTYAPI DA GEREKLI FiBER EKiPMANLAR
1-OPTiK TRANSMITTER VERICI RF-IF :,

Koaksiyel girisi olan (1 RF- 1 IF) tek core ¢ikis1 olacaktir. RF giris headend igin, IF girisi
MDU DIGITURK sinyalleri i¢in kullanilacaktir.

Analog headend sinyallerini ve MDU (DIGITURK) sinyallerini optik olarak gondermek i¢in
kullanilacak transmitter’lar en az 8’e bdliinebilmelidir.

Tek Core dan gelen sinyalin koaksiyel RF + IF (47 — 2150 MHz ) olarak taginmast;

o @Giris : 2 F Konnektor

o (ikis : 1 Optik SC/APC
e Frekans araligit TERR : 47— 870 MHz

e Frekans araligi SAT : 950 - 2150 MHz
e Attenator : 20 dB

e Optik dalga boyu : 1310 nm

e Optik ¢ikis giicli : S5mW (7dBm)
e REF giris seviyesi ( TERR 47-870 MHz ): 80 dBuV £5
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e [F Giris seviyesi ( SAT 950-2150 MHz ): 70 dBuV £5
e Besleme : 18 Vdc 3 Amp
2- TURKSAT, HOTBIiRD VE EUTELSAT W3 +RF OPTIiK DONUSTURUCU

Frekans band1 85-2150 MHz dir. Tiirksat, Hotbird ve EUTELSAT W3 ve terresterial giris
kapsamaktadir.

3- TURKSAT, HOTBIRD VE EUTELSAT W3 +RF OPTIK ALICI;
Blok iglerinde kullanilacak optik alicilar her uydu icin ayr1 ayr1 yapida olacaktir.

OPTIiK SPLITTER

Ihtiya¢ durumuna gore asagidaki tiplerde modelleri bulunmalidir.

OPTIK SPLITTER TiPi 1/2 1/4 1/8

Gecis Kayibi 3,2dB 7,3 dB 10,8 dB
Uniformity 0,3dB 0,8 dB 1,0 dB
PDL 0,2 dB 0,2 dB 0,2 dB
Cikislararasi izolasyon(min) 55 dB 55dB 55 dB
GeriDoniis Kayibi(min) 55(50)dB 55(50) dB 55(50) dB
Calisma Sicakligi -5 +75°C

Depolama Sicakligi -40 +85°C

Gii¢ Kullanimi 300 mW

Optik Baglanti SC/APC

Ayrica 1/16- 1/32 ve 1/64 tipleride kullanilabilir.

MULTISWITCHLER

Kullanilacak Multiswitch’ler 2 uydu (8 polarizasyon) + 1 EUTELSAT W3 (1 polarizasyon) +
1 karasal anten girisli ve 8, 12, 16, 20,24, 32, uydutkarasal ¢ikisli olacaktir. Abone sayisi
32’den fazla projelerde gecisli ve sonlu multiswitchler 6zel ¢oziimler kullanilabilir.

SONLU MULTISWITCH

= @Giris Sayisi : 9 +1 Karasal

= Kullanic1 Sayist : 8, 12, 16, 20, 24, 32, Uydu
Secimi : DiSEqC 2.0

= Frekans Bandi : 47-862 MHz (Karasal)
/

950-2200 MHz (Uydu)
= Kullanic1 Kaybi : 0-4dB (TV)/
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0-4 dB (UYDU)

= Cikis Giicii : 85-95 dBuv/
» jzolasyon Hat : >30dB
» Izolasyon Kullanici : >30dB
= Besleme Gerilimi : 2500 mA / 18VDC
GECISLi MULTISWITCH
= @Giris Sayisi : 9 +1 Karasal
= Kullanic1 Sayist : 8,12, 16, 20, 24, 32
=  Uydu Se¢imi : DiSEqC 2.0
= Frekans Bandi : 5-862 MHz (Karasal) /
950-2200 MHz (Uydu)
= Gegis Kaybi : 0dB(TV)/
3-5 dB (UYDU)
= Kullanic1 Kaybi : 0-4dB (TV)/
0-4 dB (UYDU)
= Cikis Giicii : 85-95 dBuv/
» zolasyon Hat : >30dB
» Izolasyon Kullanic : >30dB
=  Besleme Gerilimi : 2500 mA / 18VDC
ANTENLER

Sistemde uydu antenler dagitimi yapilacak yayin 6zelliklerine gore secilecek, 3 adet min. 120 cm
capinda olmak lizere offset tipi ¢anak anten (kar ve yagmurdan etkilenmeyen yada daha az
etkilenen anten) bulunacaktir(TURK SAT- HOTBIRD- EUTELSAT). Canak antenler mahalde
olusabilecek en yiiksek riizgar yiikiinii (120 km/saat) tasiyabilecek saglamlikta olacak ve bu yiikii
tastyabilecek saglamlikta monte edilecek, estetigi bozmayacak bir sekilde yerlestirilecektir.

RF HAT KUVVETLENDIRICILERI

1. Kuvvetlendirici elle ayarlanan ve/veya sabit dengeleyicilerle, isaret seviye ayarlari igin
zayiflaticiyla donatilmalidir.

2. Girulti faktorii ana hat kuvvetlendiricileri i¢in 7 dB’den diisiik olacaktir.

3. Kablo zayiflamasinin sicakliga bagimliligint yok etmek amaciyla gerektiginde ana
kuvvetlendiricilerinde otomatik kazang kontrol (AGC) modiilii kullanilmalidir.

4. Yikseltici ozelliklerinde esas; en uzun hattaki prizde standart sinyal karakteristiklerinin
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saglanmasi olacaktir.

5. Ana hat RF kuvvetlendiricisinin 6rnek teknik 6zellikleri

- Tleri Frekans Bolgesi
- Kazang (Min) RF/IF

- Maksimum Cikis

- Ekolayzir / Zayiflatici
- Test Soketi

- Calisma Sicakl

- Calisma Voltaj1

IF HAT KUVVETLENDIRICILERI

47 - 862 MHz
32+1,5dB

110 dBpVv

: 0-18dB
20 dB

20... + 50°C
180 - 230 VAC

1. Kuvvetlendirici elle ayarlanan ve/veya sabit dengeleyicilerle, isaret seviye ayarlari igin

zayiflaticiyla donatilmalidir.

2. IF hat kuvvetlendiricisinin 6rnek teknik 6zellikleri

- Tleri Frekans Bolgesi
- Kazang (Min.) IF

- Maksimum Cikis (DIN 450004B)

- Zayiflatic
- Ekolayzer
- Calisma Gerilimi
- Calisma Sicaklig

ANA HAT YUKSELTICILERI

50 - 2400 MHz.
20 - 36 dB
120 dBpV
0-15dB
0-12dB
180-230 VAC
-10 ... + 50°C

Multiswitch seviyelerine gelen degerlerinin diisiik olmasi durumunda ana hat ylikselticiler

kullanilacaktir.

9 UYDU POLARITE + 1 KARASAL GiRiSLi

Cikis Sayist
Frekans Araligi
Giris Adedi
Frekans Bandi

Gegis Kaybi

Kazang

Kazang Ayari

Ayarlanabilir dengeleyici ayari
Cikis Giicii

Izolasyon Hat
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9 Uydu polarite + 1 Karasal
5-862 MHz (Karasal) /
950-2500 MHz (Uydu)
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8 dB (UYDU)
: 100 dBpV
>30dB SAT/TV,
>28 dB SAT/SAT



ELEKTRIK TESISAT iSLERI TEKNiK SARTNAMELERIi

Giriiltii Sayist : 13 dB

LNB Akimi : 2000 mA (18V)
Giriiltii Sayist : 13 dB

Gili¢c Kaynagi : 18 VDC, 1600mA
Calisma Ortam Sicaklig : -10....+65

IF BOLUCU, TAP-OFF, PRiZ SOKETLERI

Sistemde kullanilacak tiim splitter ve tapp-off’lar sistemde kullamilan headend veya
multiswitch iiriinleriyle ayn1 marka olmahdir.

1. IF Boliicii Teknik Ozellikleri

- Frekans band1 : 5-2400 MHz.

- Yan Cikis Zayiflamalari :9,5dB, 12 dB, 14.5 dB, 16,5 dB, 20 dB, 21
dB

- Ekranlama : 450 MHz 75 dB, 862 MHz. 65 dB

- Dogrusal Zayiflama :>30dB

- izolasyon :>20dB

- Yan Cikis Sayis1 :1,2,4,6,8

2. IF Dagiticilar (Tap-OfY) teknik 6zellikleri:

- Frekans band1 : 5-2400 MHz

- Yan Cikis Zayiflamalari :9,5dB, 12 dB, 14.5 dB, 16,5 dB, 20 dB, 21
dB

- Ekranlama : 450 MHz 75dB, 862 MHz 65 dB

- Dogrusal Zayiflama :>30dB

- izolasyon :>20dB

- Yan Cikis Sayisi :1,2,4,6,8

3. TV Priz Teknik Ozellikleri:

- Frekans Bolgesi : TV: 47-2400 MHz / SAT 950-2150 MHz
- Ekranlama : Class A
- Cikis Kayb1 :1,2dB

IF GRUP TAPOFF ve SPLITTER
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a) IF Boliicii Teknik Ozellikleri:

- Frekans bandi : 5-2400 MHz.

- Yan Cikis Zayiflamalari :4dB, 8dB

- Ekranlama : 450 MHz. 75 dB, 862 MHz. 65 dB
- Dogrusal Zayiflama :>30dB

- izolasyon :>20dB

- Giris sayis1 : 1x10 F tipi Konnektor

- Yan Cikis Sayist : 2x10, 4x10 F tipi Konnektor

b) IF Dagiticilar (Tap-Off) teknik 6zellikleri:

- Frekans bandi : 5-2400 MHz.

- Yan Cikis Zayiflamalari :8dB, 12dB, 16 dB

- Ekranlama : 450 MHz 75 dB, 862 MHz 65dB

- Dogrusal Zayiflama :>30dB

- izolasyon :>20dB

- Giris sayi1s1 : 1x10 F tipi Konnektor

- Yan Cikis Sayis1 : 1x10, 2x10 F tipi Konnektor
DAGITIM KABLOLARI

Projede SMATYV sistemi icin kullanilacak kablolar i¢in, kablo kayip hesaplarinda asagidaki
degerler baz alinacaktir :

RG6/U4-U6

100 MHz Kayb1 -7,5 dB/ 100 m
200 MHz Kayb1 -10,6 dB/ 100 m
500 MHz Kayb1 -17 dB/ 100 m
860 MHz Kayb1 -21 dB/ 100 m
950 MHz Kayb1 -21,7dB/ 100 m
2150MHz Kaybi1 -34 dB/ 100 m
RG11/U4
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100 MHz Kayb1 -4,9 dB/ 100 m
200 MHz Kayb1 -7 dB/ 100 m
500 MHz Kayb1 -11,5dB/ 100 m
860 MHz Kaybi1 -15 dB/ 100 m
950 MHz Kayb1 -16 dB/ 100 m
2150MHz Kaybi -24,5dB/ 100 m
RG11/U6

100 MHz Kaybi1 -4,9 dB/ 100 m
200 MHz Kayb1 -7 dB/ 100 m
500 MHz Kayb1 -11,5dB/ 100 m
860 MHz Kayb1 -15 dB/ 100 m
950 MHz Kaybi1 -16 dB/ 100 m
2150MHz Kayb1 -24,5dB/ 100 m

SISTEMIN TESTIi VE HIZMETE ALINMASI

Sistemin test ve kabul islemlerinde asagidaki kontroller yapilacaktir :

1.

Uydu antenlerinin dogru montajinin kontrolii.

. Ana merkezin ¢alisma testinin incelenmesi.

. Priz soketlerinde isaret RF seviye testinin yapilmasi. (Min 60 dB. Sinyal seviyesi) Test

asamasinda S4, S 40 ve C 69 kanallarindan 6l¢iim yapilacaktir.
Bunun i¢in test ve ayarlar i¢cin band sonu olan C69 kanalindan yayin verilecek, test bitiminde
normal diizendeki frekanslara ayarlanacaktir.

. Priz soketlerinde isaret IF seviye testinin yapilmasi. (Min 47 dB. Sinyal seviyesi), Test

asamasinda en az bir tasiyic1 2.120 MHz frekansina ayarlanacak ve oOlgtimlerde 1.063 MHz
olan Digitiirk ve 2.120 MHz test frekansi Olgiilecektir. Test sonunda frekanslar normal
diizenlerine ayarlanacaktir.

. Priz soketlerinde PAL kanallarin C/N testinin yapilmasi. (Min 44 dB. )

Priz soketlerinde QPSK paketlerin BER, C/N testinin yapilmasi. (Min 11 dB.)
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7. Priz soketlerinde QAM paketlerin C/N BER, MER testlerinin yapilmasi.

8. Yiikselticilerin ¢aligma seviyeleri kontrolii yapilarak bu seviyelere gore en uzak hattaki CSO ve
CTB degerlerinin hesaplariin kontrolii.

TEKNIiK DESTEK

1. Is bitiminde sistem ile ilgili tiim projelerden ve teknik kataloglarin her birinden 2 (iki) niisha
Idare nezaretinde yonetime teslim edilecektir ve tutanak altina alinacaktir.

2. Sistem tesliminde Idarenin site yonetimi adia belirleyecegi kisilere sisteme ait isletme egitimi
verilecektir.

TEKNIK TERIMLER
> CENELEC : Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi
> QPSK : Quadrature phase-shift keying (45 derecelik faz kaymali
modiilasyon)
> BER : Bit Error Rate (Dijital, bit hata orani)
> C/N : carrier/Noise Rate (Dijital Tasiyici-giiriiltii orani)
> RF : Radyo frekansi
> IF : Uydu orta dalga frekans1 (950-2400 MHz)
> ISO : Uluslararas Standardizasyon Orgiitii
> GaAs : Gallium-Arsenide Yariiletken
> AGC : Otomatik kazan¢ Kontrolii
> SMATV : Merkezi Uydu Anten TV Sistemi
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